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بادي در كارگيري انرژي تحليل سيستمي وضعيت به
 فناورانه نوآوري كشور با استفاده از رويكرد سيستم

٭٭و عليرضا بوشهري٭محمدحسن معادي رودسري

هـايي كـه اتكـا بـه رود كـه انتشـار فنـاوري هاي آينـده انتظـار مـيا توجه به رشد روزافزون تقاضاي انرژي در دههب

مي سوخت به هاي فسيلي را كم از كنند اي كـه هـاي تجديدپـذير بـا اسـتقبال بيشـتري در نـواحي انرژيويژه استفاده

تجديـد هـاي ناشـي از فراينـدهاي طبيعـي كـه مكـرراً بـه انـرژي. ميزان تقاضاي انرژي آنها بيشتر است همـراه شـود 

مي مي  كـه بـا اسـت هاي نو يا تجديدپذير انرژي باد يكي از انواع انرژي. گويند شوند، انرژي تجديدپذير يا انرژي نو

مي استفاده از فناوري توربين هاي تجديدپـذير، در بين انرژي. كند هاي بادي، انرژي باد را به انرژي الكتريكي تبديل

و تضمين ترين روش انرژي باد يكي از اقتصادي كننده بخـش قابـل تـوجهي از بحـث امنيـت انـرژي هاي توليد برق

ضـمن سـو ازيـك در ايـن پـژوهش.ه قـرار گرفتـه اسـت استو در كشور ما نيز استفاده از اين فناوري مـورد توج ـ

و ارائه اطلاعاتو آماري از وضعيت به و منـاطق مختلـف پرداختن به اين موضوع كارگيري انرژي بادي در كشـور

كه در واقع فراينـدهايي كليـدي هسـتند مورد توجه قرار گرفته است؛ جهان، رويكرد سيستمي هفت بعد كاركردي 

ن و اگر سيستم نـوآوري بخواهـد بـا موفقيـت تكامـل يابـد بايـد در كه در تكامل سيستم وآوري فناورانه نقش دارند

و اشاعه دانش، تأثيرگذاري بر جهت: ابعاد و شناسايي فرصتو گيري جست توسعه دهـي بـه بازارهـا، ها، شكل جوها

و مديريت ريسـكو عـدم اطمينـان، مشـروعيت  ت بسيج منابع، تجربيات كارآفرينانه و وسـعه اثـرات جـانبي، بخشـي

و كننـده مـورد تحليـل قـرار مـي هاي مسدودمسيماهيت مكانازسوي ديگر در اين پژوهش.خوب عمل كند گيـرد

بر تلاش مي .مبناي آن مباني منطقي براي مداخلات سياستي مشخص شود شود

فنـاوري؛ انـرژي بـاد؛ انـرژي تجديدپـذير؛ سيستم نـوآوري فناورانـه؛ تحليل سيستمي:ها كليدواژه
 تقاضاي انرژي؛ توربين بادي

___________________________________________________________________________ 
؛)نويسنده مسئول( شوراي اسلامي هاي مجلس عضو هيئت علمي مركز پژوهش٭

Email: mmoadee@yahoo.com 
و فناوري نرم، دانشگاه مالك اشتر استاديار ٭٭  Email: arb1148@yahoo.com؛دانشكده مديريت

20/7/1395تاريخ پذيرش 17/11/1394تاريخ دريافت



89، شماره24سال/ ___________ ________________________________ 186

همقدم

رود كـه انتشـار هـاي آينـده انتظـار مـي با توجـه بـه رشـد روزافـزون تقاضـاي انـرژي در دهـه

مي هايي كه اتكا به سوخت فناوري به هاي فسيلي را كم ويـژه در نـواحي كند با استقبال بيشتري

هاي ناشـي از فراينـدهاي طبيعـي به انرژي. كه ميزان تقاضاي انرژي آنها بيشتر است همراه شود

ميكه مك مي رراً تجديد ها امـروزه اين نوع انرژي. گويند شوند، انرژي تجديدپذير يا انرژي نو

و كشورمان از توجه ويژه طـوري كـه سـالانه افـزايش قابـل اي برخوردار شده است بـه در دنيا

و ظرفيت توجهي در استفاده از اين نوع انرژي به ها . شـود كارگيري آن مشاهده مـي سازي براي

هـاي هاي نو يا تجديدپذير است كه با استفاده از فناوري تـوربين انرژي باد يكي از انواع انرژي

هـاي تجديدپـذير، انـرژي در بين انـرژي. كند بادي، انرژي باد را به انرژي الكتريكي تبديل مي

و ترين روش باد يكي از اقتصادي كننـده بخـش قابـل تـوجهي از بحـث تضمينهاي توليد برق

و بخـش امنيت انرژي است و در كشور ما نيز استفاده از اين فناوري مـورد توجـه قـرار گرفتـه

بـا. هـايي انجـام داده اسـت گـذاري خصوصي هر چند به صورت محدود، در اين زمينه سرمايه

ت كـه هـم اسـتفاده تـوان گفـ كارگيري اين فناوري مـي وجود مناطق مستعد در كشور براي به

و هم با وجود ورود بخش خصوصي براي توليـد تـوربين هـاي محدودي از آن صورت گرفته

و زمينه لازم براي بومي بادي، خريد خارجي انجام مي و ارتقاي توان اين توربين شود هـا سازي

و جـذب فنـاوري تـوربين توسط شركت و انتقـال طـور هـاي بـادي بـه هاي داخلي فراهم نشده

به توسعه انرژي. بي صورت نپذيرفته استمناس و تـرين نـوع ويژه انرژي بادي كه تجاري هاي نو

و سياسـت،آنهاست و قـوانين ملـي بالادسـتي هـاي ابلاغـي مقـام معظـم به صراحت در اسـناد

.شده استو ابلاغ رهبري تدوين 

رسـي بـه هاي امنيتـي تمـام كشـورها دست ترين مؤلفه بنابراين بدون ترديد يكي از اصلي

و بـهو انرژي مورد نياز است وجـود آمـدن هـر اشـكالي در سيسـتم عرضـه انـرژي، اخـتلال

پر آسيب و اجتماعي بر جـاي خواهـد گذاشـت اي را در تمام بخش دامنه هاي .هاي اقتصادي

بي ايران كشوري نفت هرچند ايـن مـاده ارزشـمند قابـل توجيـه رويـه خيز است، اما مصرف

و همچنـينو اعتقاد بر اين است كه از اين منبع گرانبها بايد براي استفاده نسل نبوده هاي بعد

و صيانت شود بنابراين استفاده از منابع ديگر. براي مصارف با ارزش افزوده بالاتر نگهداري
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گفتنـي.همواره مـورد توجـه سياسـتگذاران كشـور بـوده اسـت مورد نياز انرژي براي تأمين

ترين راهبردهاي خود قـرار بخشي به منابع انرژي را جزء اصلي كشورها تنوعاز است بسياري 

و آسيب داده پذيري خود را بـه حـداقل تا از وابستگي به يك يا دو نوع انرژي احتراز كرده

از. ممكن كاهش دهند ازهمبر اين اساس بايد و قابـل حصـول، ه منـابع انـرژي در دسـترس

در شودانرژي مصرفي مورد نياز كشور تأمين هاي تجديدپذير، جمله انرژي و با ايجاد تنـوع

بدر منابع انرژي، پايداري بيشتري در هنـوز اگرچـه ايـران.وجود آيـدهسيستم انرژي كشور

و گلخانـه قرار نگرفتـه زمره كشورهايي  اي كـه متعهـد بـه كـاهش انتشـار گازهـاي آلاينـده

هم اند شده م اكنون براساس سياست ولي از صوب، خـود را متعهـد بـه حفاظـت از كـره هاي

و مي زمين، اتمسفر و توليد انـرژي از منـابع تجديدپـذير از جملـه انـرژي محيط زيست داند

درصـد از انـرژي بـرق1كلي بـا جـايگزيني هـر طوربه. داده استبادي را مورد تأكيد قرار 

مي بادي با انرژي برق توليدي از نيروگاه درصـد از انتشـار3د توان حدو هاي سوخت فسيلي

و ارائه اطلاعـات.اي كاست گازهاي گلخانه در اين پژوهش ضمن پرداختن به اين موضوع

و مناطق مختلف جهان، بـا رويكـردو آماري از وضعيت به كارگيري انرژي بادي در كشور

سيستمي هفت بعد كاركردي مورد توجه قرار گرفته است كه در واقـع فراينـدهايي كليـدي 

ك و اگر سيسـتم نـوآوري بخواهـد بـا هستند ه در تكامل سيستم نوآوري فناورانه نقش دارند

و اشـاعه دانـش، تأثيرگـذاري بـر جهـت: موفقيت تكامل يابـد بايـد در ابعـاد گيـري توسـعه

و شناسايي فرصت جست دهي به بازارها، بسيج منابع، تجربيـات كارآفرينانـه ها، شكل وجوها

و عدم اطمينان و توسعه اثرات جانبي، به خـوبي عمـل، مشروعيتو مديريت ريسك بخشي

آن كننـده مـورد تحليـل قـرار مـي هاي مسدود كند؛ سپس ماهيت مكانسيم و برمبنـاي گيـرد

ازيريال30عوارض اتخاذ تصميم درباره: پيشنهادهاي اخـذ شـده بـراي توسـعه توليـد بـرق

آن انرژي و واريز مستقيم اهاي تجديدپذير يـك تصـويب،هـاي نـو نرژيبه حساب سازمان

و تأمين منابع مورد قانون دائمي  ثبـات در اجـرايز آن، لـزوم نيـا براي گسترش اين فناوري

ر، ضـرورت كـار فرهنگـي گسـترده هاي تجديدپذي هاي انرژي خريد برق از نيروگاه مصوبه

گـذار خـارجي الزام سرمايه هاي تجديدپذير، گيري از انرژي براي توجه هر چه بيشتر به بهره

در به خريد از شركت هاي داخلي در مـورد آن بخـش از تجهيـزات پـروژه كـه توليـد آنهـا
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و معافيـت هـاي كـم پذير است، اتخاذ سياست حمايتي از جمله اعطاي وام داخل امكان بهـره

ت كننده توربين در كشور، بـازنگريِ مقـررا مالياتي با هدف ايجاد چند شركت بزرگ توليد

و انعقاد قراردادها، تسريع در ايجاد سـازماني بـا نـام و مهندسي مجدد فرايند صدور مجوزها

و بهـره سازمان انرژي در وري هاي تجديدپذير بـا هـدف تقويـت سـاختار سـازماني موجـود

.هاي تجديدپذير در كشور ارائه شده است زمينه انرژي

 تحليل سيستم.1
شن« و اســايي موضــوعات سياســتي اصــلي در يــك سيســتم يــافتن مبــاني منطقــي مــداخلات

تمركـز بـر. نوآوري مشخص، نيازمنـد درك فراينـدهاي كليـدي در تكامـل سيسـتم اسـت 

هـاي سيسـتم ها، دلالت بـر رويكـرد مـا در مـورد پويـايي جاي وضعيت فرايندهاي كليدي به

اري سـطح اول سـاخت. فرايندهاي كليدي در دو سطح قابـل شناسـايي هسـتند. نوآوري دارد

و به سه جزء از اجزاي سيسـتم نـوآوري فناورانـه  و بـازيگران، شـبكه: پـردازد مـي1است هـا

از پويايي.انهاده وارد سيسـتم نـوآوري فنـاوري كه چگونه بازيگران بـه لحاظ اين هاي سيستم

مي شوند، شبكه مي مي ها چگونه شكل و نهادها چگونه تغيير قابـل) كننـد يا نمي(كنند گيرند

و شـپيرا،(» تحليل اسـت  فراينـد سيسـتم نـوآوري1شـكل ). 179: 1393اسـميتز، كوهلمـان

.(Gosens and Lu, 2013)دهد فناورانه را نشان مي

مي« به رويكرد سيستمي و تحليـل بـه تواند طور مناسبي حداقل در سـه سـطح از تجزيـه

و براي يك فناوري در مفهوم حوزه دانش،: كار برده شود براي يـك محصـول يـا مصـنوع

عنـوان مثـال در حـوزه سـلامت يـا بـه(سرانجام براي برآورده سازي يـك كـاركرد خـاص 

و نهادهـا مـي بنابراين مرزهاي سيستم، بازيگران درگير موضوع، شبكه). ونقل حمل تواننـد ها

و آن را تغييــر دهنــد  و تحليــل تأثيرگــذار بــوده » بــر تصــميم مــا در انتخــاب ســطح تجزيــه

(Carlsson and et al., 1999).

___________________________________________________________________________ 
1. Technological Innovation System (TIS) 
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و تحليل كاركردي سيستم نوآوري فناورانه.1شكل  تجزيه

.Gosens and Lu, 2013هاي تحقيق همچنين يافته:مأخذ

و براسـاس جسـت و اطلاعات مربوطـه و وجوهـاي كتابخانـه با توجه به كمبود آمار اي

را اينترنتي، اجـزاي سـاختاري سيسـتم نـوآوري فناورانـه  در حـوزه انـرژي بـادي در كشـور

به مي .شرح زير نام برد توان

 بازيگران.1-1

به«بايد توجه داشت كه و از(كـارگيري فنـاوري كاركرد سيستم نوآوري توليد، انتشار اعـم

اي كـه گونـه سازي زمينه لازم براي بازيگران بـه بنابراين فراهم. است) محصول يا دانش فني

را بتوانند كاركردهاي سيستم نـوآوري در مـورد فنـاوري  هـايي كـه ارزش اقتصـادي دارنـد

و سـازمان«منظـور از بـازيگران . (.Ibid)» وظيفـه اصـلي سيسـتم اسـت سـازي كننـد پياده هـا

بر ايـن اسـاس . (Vidican and et al., 2012)» باشد اشخاص درگير در فناوري نوظهور مي

به مي به توان بازيگران اصلي :شرح زير برشمرد كارگيري انرژي بادي را در كشور

و اجـراي داخلـي(سازمان انـرژي نـو ايـران هـاي پـايلوت در كنـار وظـايف پـروژه سـازي

و فرهنگ تولي هاي صنعتي فعال در زمينه توليد تـوربين بـادي نظيـر سـديد، شركت)سازي گري

از، شركت)مپنا(هاي نيروگاهي شركت مديريت پروژه، صبانيرو هاي فعال در حـوزه توليـد بـرق

ـ هاي بادي آترين ايرانيـان نيروگاه،ودتوليد نيروي برق سبز بينال،بهين ارتباط مهر:انرژي باد مانند
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و احداث نيروگاه، توسعه توان پايدار، نيبا بهـين،آريـا پـارس سيسـتان،هاي بادي توان بـاد توسعه

، كارآفرينـان،)گسـتر ماهتـاب(آريـن مهبـاد،مولـد نيـروي نسـيم سـينا، تيزبـاد نيـرو، ارتباط مهـر 

موفـق بـه كـه دانشگاه فردوسي مشـهد اهي مانند ها مانند پژوهشگاه نيرو، مراكز دانشگ پژوهشگاه

.و مراكز تحقيقات صنعتي كيلوواتي شده است 100ساخت توربين بادي 

ها شبكه.2-1

هــا، ائــتلاف شــركت.هــايي بــراي انتقــال دانــش ضــمني يــا آشــكار اســت هــا روش شــبكه«

و ارتباطات پژوهشـي مثـال اتحاديه . (.Ibid)» هاسـت هـايي بـراي تشـكيل شـبكه هاي صنعتي

و سازمان و غير ارتباط رسمي بين سانا و دانشگاه هاي دولتي از طريق ايجـاد ها معمولاً دولتي

و برگزاري كارگاه تفاهمنامه و حضور در نمايشگاهها هاي مشترك همكاري  هـاي آموزشي

هايي كه سانا ارتباط مشـترك كـاري دارد نظيـر وزارت نفـت، درباره سازمان. شود ميسر مي

و حرفـه وزار و انجمـنت جهاد كشاورزي، سازمان فني و نيـز مجـامع بنيـان،ي دانـش هـا اي

و مشاوره با تعريف پروژهيهاي مؤثر همكاري مي هاي تحقيقاتي همچنـين. شـود اي حاصل

و شركت و قراردادهاي ايجاد تأسيسات نيروگاهي برق بادي بين سانا هاي بخـش خصوصـي

گيـري سـازي شـكل توان به حمايتي دولتي براي زمينهميخريد تضميني برق توليدي آنها را 

.اي از بخش خصوصي فعال در اين عرصه تعبير كرد شبكه

 نهادها.3-1

ها، طرز كارهاي هاي اجتماعي، عادات مشترك، روال اي از فرهنگ، نرم نهادها به مجموعه«

و قوانيني اطلاق مي و ثابت، مقررات تعامـل بـين اشـخاص، شود كـه روابـط بـين بـازيگران

و سازمان گروه و برقرار مـي ها و بـا بررسـي رونـد.(.Ibid)»كنـد ها را تنظيم بـر ايـن اسـاس

:توان موارد زير را برشمرد تاريخي موضوع مي

دار دهنـده ريشـه هاي بادي كه از قديم در ايران مرسوم بـود نشـان استفاده از آسياب.1

.ايراني است بودن استفاده از انرژي باد در فرهنگ

و پايان توجه به موضوعات زيست.2 يـلي در آينـده محيطي اي نـه پذير بودن منابع سـوخت فس
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.هاي تجديدپذير از جمله انرژي بادي را در كشور افزايش داده است چندان دور، توجه به انرژي

هـاي كـلان كشـور، اسـناد هـاي تجديدپـذير در سياسـت توجه به استفاده از انـرژي.3

بهبالا و مقررات كشور كه برخي از آنها و قوانين :شرح زير است دستي

و تحقيقات درباره انرژيـ هـاي مصوبه شوراي عالي اداري درخصوص انجام مطالعات

،1383در سال از آن در كشور برداري مؤثرو بهره) تجديدپذير(نو 

هـاي المللـي انـرژي قانون عضويت دولـت جمهـوري اسـلامي ايـران در آژانـس بـينـ

،1391مصوب سال تجديدپذير

و تنفيـذ(قانون تنظيم بخشي از مقررات مالي دولـت)62(مادهـ مصـوب برنامـه سـوم

هـايو مكلـف شـدن وزارت نيـرو بـه خريـد بـرق از نيروگـاه) شده در برنامه چهارم توسعه

،)26/10/1380( غيردولتي تجديدپذير 

،)4/12/1389مصوب( قانون اصلاح الگوي مصرف انرژي)62و61،44( موادـ

پس از ابلاغ قانون عالي انرژي سياستگذاري بخش انرژي كشور به شوراييواگذارـ

،)11/12/1389( اصلاح الگوي مصرف انرژي

و تعيين شرايط)25(ماده»ب«نامه اجرايي بندـ آيين خريـد قانون برنامه چهارم توسعه

،)8/4/1384مصوب(تضميني برق 

قانون برنامـه) 133(نصب پنج هزار مگاوات نيروگاه تجديدپذير در ماده هدفگذاريـ

،)15/10/1389مصوب( مگاوات آن براي توسعه باد 4500ن در نظر گرفتو پنجم توسعه

بهـ از(هاي تجديدپذير منظور توسعه انرژي دريافت عوارض از برق آغاز دريافت پس

كه در آن وزارت نيرو افـزون بـر دريافـت بهـاي بـرق بـه) 1392تصويب قانون بودجه سال 

از ازاي هر كيلووات ساعت برق فروختـه شـده مبلـغ سـي  و ريـال در قبـوض مربوطـه درج

مي مشتركين برق به از استثناي مشتركين خانگي روستايي دريافت كند كـه درحـدود نيمـي

و پاك هزينه مي ،شود منابع مذكور حاصله در حمايت از توليد برق تجديدپذير

و پـاك خريد تضميني برق از نيروگاه جديد ابلاغ تعرفهـ در تيرمـاه هـاي تجديدپـذير

،1394سال 

2جويي شده يـا معـادل آن بـه مـدت مايع صرفهقانون ايجاد تعهد به تحويل سوختـ



89، شماره24سال/ ___________ ________________________________ 192

بـه ازاي(گذاران بخش خصوصـي برداري نيروگاه تجديدپذير به سرمايه سال از ابتداي بهره

(ليتر1كيلووات ساعت توليد الكتريسيته، معادل 3,72هر  ،)1/8/1392مصوب)

،)18/12/1394مصوب( قانون اصلاح الگوي مصرف)61(نامه مادهنييآـ

،)1394مصوب( قانون حمايت از صنعت برقـ

و شـركت و ابلاغ قـانون حمايـت از مؤسسـات و تجـاريـ تصويب هـاي دانـش بنيـان

و اختراعات  ،)5/8/1389مصوب(سازي نوآوري

هـاي بانـكو مكلف شدن 1394سال اي براي اولين بار در قانون بودجه مادهـ افزودن

به قراردادهاي خريدبه پذيرفتن عامل .عنوان وثيقه تضميني

توسـط مقـام ابلاغـي»انـرژي«مـورد كلي نظام جمهوري اسلامي ايـران در سياست.4

آن 1379در سال معظم رهبري و اسـتفاده از آن بـا كه در ايجاد تنوع در منابع انرژي كشور

و تلاش براي افزايش سهم انرژي رعايت مسائل زيست هاي تجديدپـذير بـا اولويـت محيطي

.مورد تأكيد قرار گرفت هاي آبي انرژي

.1378در سال) سانا(هاي نو ايران تأسيس سازمان انرژي.5

در ستاد توسعه فناوري انرژيتأسيس.6 .1387سال هاي نو،

و بهره هاي تجديد سازمان انرژيتأسيس تقديم لايحه.7 )ساتبا( وري انرژي ايران پذير

).13/8/1392( عنوان يك سازمان مستقل به

هـاير كميسـيوند تجديدپـذير هـاي انـرژي توسعه راهبرد ملي سندو تصويب تهيه.8

.)23/12/1393( تخصصي شوراي انقلاب فرهنگي

هاي بررسي هفت بعد كاركردي سيستم نوآوري فناورانه در حوزه توربين.2
 بادي

در تكامـل سيسـتم نـوآوري كـه هفت بعد كاركردي كه درواقع فرايندهايي كليدي هسـتند

و اگر سيستم نوآوري بخواهد با موفقيت تكامل يابد بايـد در ايـن ابعـاد  فناورانه نقش دارند

و اشاعه دانش، تأثيرگذاري بر جهت: يعني و شناسايي فرصت گيري جست توسعه ها، وجوها

و مديريت ريسكو عـدم شكل اطمينـان، دهي به بازارها، بسيج منابع، تجربيات كارآفرينانه
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و در مـورد بـه مشروعيت و توسعه اثرات جانبي، خوب عمل كند كـارگيري فنـاوري بخشي

.دشوهاي بادي براي توليد برق در كشور بررسي توربين

و اشاعه دانش.1-2  توسعه

و زمان ورود به يك صنعت، جزء عوامل تعيين« اي است كـه يـك كشـور كننده نرخ فروش

برنقش پيشرو يا پيرو در آن  به. عهده دارد صنعت را گيري نرخ كار رفته براي اندازه شاخص

و شاخص ارزيابي زمان ورود بـه يـك صـنعت  فروش، نرخ توليد برند در يك كشور است

آنجاكه ظرفيت نصب شـده كامـلاز. شود زماني است كه نمونه آزمايشگاهي آن ساخته مي

بوده توليد برند بـومي  Vestas Wind Systemتوربين بادي در ايران تحت ليسانس شركت

بـا مقايسـه. به بيان ديگر ساير كشورها در موقعيت بالاتري از نرخ فروش هسـتند. صفر است

گيري كرد كه ايران در زمينـه ايـن صـنعت توان نتيجه ميزان توليد توربين بادي در كشور مي

ه آن اسـت كـه دهنـد همچنين بررسي زمان ورود به اين صنعت نيز نشان. كشوري پيرو است

اگرچه ايران در زمينه استفاده مكانيكي از انرژي باد داراي سابقه تاريخي طـولاني اسـت امـا

و كشـوري پيـرو اسـت هاي بادي مدرن اين سابقه قابـل چشـم در توليد توربين پوشـي بـوده

و كشـورهاي پيشـرو در ايـن صـنعت سـه دهـه فاصـله وجـود دارد طوري به بـا. كه بين ايران

ميبررسي اي ون معيار توان تشخيص داد كه وقفه زماني در ورود به ايـن صـنعت بـين ايـران

.(Bagheri Moghaddam and et al., 2011)» كشورهاي پيشرو وجود دارد

و روتـور در توانمندي داخلي در ساخت سه سيستم اصـلي تـوربين بـادي بـرج، ناسـل

ازتا) سال پايه( 1383داخل كشور از سال  درصـد ارتقـاء يافتـه1/68رصد بـهد2/28كنون

به. است هاي توربين بـادي، اولـين بخشـي اسـت كـه توانمنـدي عنوان يكي از مجموعه برج

از كامل در ساخت آن به و توانمندي اوليه آن به67دست آمده درصد در حـال 100درصد

20درحـدود(گفتنـي اسـت بخشـي از توانمنـدي سـاخت روتـور. حاضر تبديل شده اسـت 

و) درصد به مواد اوليه پره ارتباط دارد كه تنها در اختيار چند كشور معدود دنيا قـرار داشـته

بنابراين اقداماتي براي جايگزين. صرفه نيستبه اكتساب اين توانمندي با صنعت فوق مقرون

در هاي فوق كردن مواد فوق با مواد مشابه بدون محدوديت الذكر در حـال انجـام اسـت كـه
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و تأمين مـواد اوليـه آن صورت اخذ نتي جه مورد انتظار، توانمندي كامل را در ساخت روتور

.به ارمغان خواهد آورد

هايي هستند كه در توربين بـادي قـرار دارنـد، ترين مجموعه قطعات داخل ناسل پيچيده

درصدي در كشور براي ساخت آنها وجود داشـته اسـت امـا8/1كه توانمندي اوليه طوري به

و سازمان انرژي هاي با تلاش هاي نو ايران، اين توانمندي صورت گرفته گروه صنعتي سديد

همچنــين اقــدامات لازم درزمينــه ســاخت. درصــد رســيده اســت7/35اكنــون بــه مــرز هــم

و كنترلـي، سيسـتم هيـدروليكو مـواد پـره در حـال  گيربكس، ژنراتور، سيستم الكتريكـي

و توانمن فعاليت. انجام است بهديهاي صورت گرفته شرح زيـر هاي به دست آمده در كشور

:قابل بيان است

 مگاوات در بخش غيردولتي، 700عقد قرارداد به مجموع بيش از•

در كيلووات از محل توربين 660واحد توربين بادي15نصب• هاي بادي منجيـل

در منظور آگاه مناطق بادخيز كشور به و تـرويج اسـتفاده از انـرژي بـادي سازي، توسعه

،سطح كشور

و راه،تحقيقات طراحي ساخت• ،كيلووات10اندازي توربين نصب

ــادي• ــوربين ب ــور، 600طراحــيو ســاخت ت ــوژي ســاخت ژنرات ــوواتو كســب تكنول كيل

،)كيلووات 660توربين بادي ... هاب، شاسيو شفت اصلي، هوزينگ،(گيربكسو قطعات ناسل 

و طراحي مفهومي توربين مگاواتي ملي• ،1فاز-مطالعات مقدماتي

و ساخت جرثقيل خاص براي آسان•  كيلووات، 660سازي تعميرات توربين طراحي

و ساخت توربين بادي• .كيلووات 600طراحي

و اشـاعه دانـش بـا وجـود توان نتيجه بر اين اساس مي هفـقوگيري كرد در زمينه توسعه

و پيـرو بـودن آن، توانمنـدي اي در زمينـه دانـش اوليـه زماني در ورود ايران به ايـن صـنعت

و ساخت توربين هـاي صـورت گرفتـه آهنـگ هاي بـادي فـراهم شـده امـا حركـت طراحي

و حتي كشورهايي كه ديرهنگام از تر از ما اقدام به ورود اين صنعت كرده مناسبي نداشته اند

و حمـايتي دولـت، هاي مداخلـه اين وجود در صورت اتخاذ سياستبا. اند ما پيشي گرفته اي

.توان به توسعه اين صنعت در كشور اميدوار بود مي
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و شناسايي فرصت گيري جست تأثيرگذاري بر جهت.2-2 ها وجوها

تـوربين مگـاوات ظرفيـت نصـب شـده 125ايـران،آمارهاي جهـاني كه بنا به اعلام حالي در

اداردبادي  صـادر مگاوات مجـوز 12385براي توليد 1394علام كرده است تا خرداد، سانا

و  هـا نشـان بررسـي. است حمايت صورت گرفتهاز ورود بخش خصوصي به اين حوزه شده

كه مي انـد اعتبـار اين صنعت تنهـا دو گـروه توانسـته ان متقاضي ورود به گذار از سرمايهدهد

ك اهدراسنادي خود را گشايش بـا توجـه بـه اينكـه ايـران از نظـر.يجاد كننـدو مزرعه بادي

و بزرگ و گاز دومين و چهارمين كشور دارنده مجموع ذخاير نفت ترين دارنده ذخاير گاز

به منابع نفتي است بنابراين به و درآمدهاي نفتي بر اقتصاد كشور، لازم است دليل سلطه نفت

و گـاز پـايين ويژه در زماني كه قيمتبه.دياستفاده از ساير منابع انرژي نيز انديش هـاي نفـت

و سرمايه و ايجـاد انگيـزه بـراي ورود است گذاري در اين حوزه نياز به كار فرهنگـي وسـيع

و. گذاران دارد سرمايه و نقشـي كـه اسـتفاده از ذخـاير نفـت با توجه به مباحث آلودگي هوا

و اثـرات گا  و زهـاي گلخانـه گاز براي توليد برق در اين موضـوع دارد اي بـر وضـعيت آب

و تبعات ناشي از  و گرم شدن هاي مورد نظر بـراي انجـام كـار يكي از زمينهآنهوايي زمين

و ترغيب استفاده از انرژي به فرهنگي ويژه نيروي باد براي توليد بـرق اسـت هاي تجديدپذير

و تبليغــات گســترده اســت كــه نيازمنــد اطــلاع ــه منطــ. رســاني ــا ب ق اقتصــادي، از ســويي بن

مي سرمايه كنند كه بتوانند در حداقل زمان ممكـن بازگشـت سـرمايه گذاران در جايي ورود

و با رسيدن به نقطه سربه از. سر به سود مناسبي دست يابند آنها تضمين شده بنابراين اسـتفاده

مي اهرم قيمتي براي برق ي تـرين ابزارهـا بـرا عنـوان يكـي از مهـم توانـد بـه هاي تجديدپذير

و فكر سرمايه به تأثيرگذاري بر ذهن و عنـوان مشـوقي بـراي وادارسـازي آنهـا بـراي گذاران

و ورود به اين عرصه عمل كند .انتخاب اين صنعت

و سازمان انرژي دهـد كـه هاي نو ايران نشـان مـي هر چند بررسي عملكرد وزارت نيرو

و فرودهــايي گــامخصــوص در ايــن  در هــايي برداشــته شــده امــا بــا فــراز همــراه بــوده كــه

و آينده مطمئنـي پـيش تصميم گيري بخش خصوصي براي ورود به اين صنعت تأثيرگذاشته

و دهــد كــه در بخــش مكانيســم گــذاران ايــن بخــش قــرار نمــي روي ســرمايه هــاي مشــوق

.شود مسدودكننده بدان پرداخته مي
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 دهي به بازارها شكل.3-2

از منـابع تجديدپـذير در جهـاني انـرژي درصد از مصرف نهاي7/16حدود 2011در سال«

و كل ظرفيت جهاني توسعه گيگـاوات رسـيده 1360بـه ميـزان،يافتـه ايـن منـابع تأمين شده

گذاري جديد جهاني در حوزه تجديدپذيرها نيز نسبت به سال قبل شاهد رشـد سرمايه. است

ــه 17 و ب ــوده ــارد دلار رســيده اســت 257درصــدي ب ــيش از شــش. ميلي ــم ب ــن رق ــر اي براب

سال پـيش از بحـران اقتصـادي(ميلادي 2007و دو برابر سال 2004گذاري در سال سرمايه

از. است) جهاني درصد از كل ظرفيت توليد نيروگاهي جهـاني را بـه25تجديدپذيرها بيش

و حدود  كنـد كـه سـهم ته جهاني را تأمين مـييدرصد از الكتريس3/20خود اختصاص داده

ا و برابرز همه انواع انرژيانرژي بادي بيشتر درصد بدون احتساب61هاي تجديدپذير نوين

ازيسوياز. آبي بزرگ بوده است هاي برق نيروگاه هزار مگاوات 238، در حال حاضر بيش

درصـد از ظرفيـت تجمعـي17نيروگاه بادي در سراسر جهان نصب شده است كـه بـيش از 

هاي اخيـر بنابراين اين صنعت در سال.است ادهاتفاق افت 2011نصب شده آنها تنها طي سال 

و يكي از سريع40طور متوسط سالانه حدود به در الرشـدترين صـنعت درصد رشد كرده هـا

بي(»ستاه بخش انرژي جهان بود در.)تا بهزاد، اين در حالي است كه طبق آمار منتشر شده

در سهم انرژي1393ترازنامه انرژي در سال  1توليـد انـرژي كشـور حـدود هاي تجديدپذير

و رقمي نزديك به صفر بوده است و بادي بسيار ناچيز و سهم انرژي خورشيدي .درصد

نو سازمان انرژي« هـزار مگـاوات نيروگـاه10چندي پـيش مجـوز احـداث) سانا(هاي

هاي تجديدپذير را در كشور صادر كرده كه ايـن حجـم از انـرژي بـرق بـا توليدي از انرژي

و فاضـلاب خانـه از انرژي خورشيد، باد، زباله، گازهاي حاصـل از تصـفيه استفاده  هـاي آب

مطالعاتي كه در زمينه ظرفيت انرژي بادي كشور انجام شـده اسـت، نشـان.توليد خواهد شد

هـاي بـادي در كشـور وجـود هزار مگاوات انرژي با نصـب نيروگـاه40دهد امكان توليد مي

.)1393آرمودلي،(»دارد

شهرهاي منجيل، زابل، اقليد فـارس، بوشـهر، زهـك، زرينـه اوبـاتو،ن مطالعاتطبق اي

، اردبيل، بندر ديـر، كهنـوج، بيجـار، خدابنـده)لرستان(، نورآباد)بيرجند(، خور)كردستان(

و رفسنجان از جمله مناطقي در كشور هستند كه مستعد سـرمايه)زنجان( گـذاري، فيروزكوه
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بهبرداري از انرژي براي بهره و به باد بوده اي گونـه ترتيب از بيشترين سرعت باد برخوردارند

از كه به تا8/8ترتيب دامنه سرعت باد در اين مناطق گيـري متر بـر ثانيـه انـدازه5متر بر ثانيه

 5/1310بـه ميـزان 1394طبـق آخـرين آمـار منتشـره از سـوي سـانا تـا خـرداد«. شده است

و بيع مگاوات قرارداد خريد برق از بخش متقابل منعقد خصوصي به دو صورت خريد نقدي

و در مجموع ظرفيت پرونده و در دست بررسي بـراي انعقـاد قـرارداد شده هاي تشكيل شده

مي 12385با بخش خصوصي به ميزان  .(http://www.suna.org.ir)» باشد مگاوات

مگـاوات نيروگـاه قانون برنامه پنجم توسعه نصب پنج هـزاردر«اين در حالي است كه

مگـاوات آن بـراي توسـعه بـاد در نظـر 4500تجديدپذير هدفگذاري شده كه از اين ميزان 

هـاي بـادي در ايـران رو بـه بـازار نيروگـاه تـوان گفـت بر اين اسـاس مـي. گرفته شده است

ــي  ــازار م ــن ب ــه اي و ورود ب ــت ــكوفايي اس ــوبي را در دراز ش ــده خ ــد آين ــراي توان ــدت ب م

تض سرمايه و. مين كندگذاران بنابراين اگر به ايران به صورت پايگاهي براي توليد تجهيزات

بازارهـاي كشـورهاي،نگريسـته شـود در زمينـه ايـن فنـاوري تأمين نيروي انساني متخصص 

در شايان ذكر اسـت كـه. توانند مورد توجه قرار گيرندمينيز منطقه  سياسـت كـلان كشـور

از هاي غيـر نقش بخشافزايشبر هاي آتي انداز برنامه چشم دولتـي اسـتوار شـده اسـت كـه

و فعاليت و مزاياي آن كاستن از حجم بـا فعـال. گـري دولـت اسـت هاي تصدي جمله فوايد

هـاي فراوانـي بـراي هاي بادي كه جـذابيت شدن بخش خصوصي در عرصه احداث نيروگاه

و مديريتي كشور افزايش مي با بخش خصوصي دارد، توان مالي، فني و هـا شروع پروژه يابد

و كل كشور از ايـن هاي جديد عملاًو فعاليت بخش خصوصي به كمك بخش دولتي آمده

بي(» مشاركت سود خواهد برد .)تا بهزاد،

در هاي صبا هاي انجام شده، شركت طبق بررسي و مپنا در ايران مشغول بـه فعاليـت نيرو

و رشـد. زمينه توليد توربين بادي هستند شركت مپنا بـا حمايـت وزارت نيـرو شـكل گرفتـه

را74جمعاًو در نظر دارد كرده  قيمت تمـام شـده. سازي كند داخلي درصد ساخت توربين

و انتقـال. شـد درصد قيمت توربين خـارجي خواهـد90توربين مپنا  مراحـل سـاخت داخـل

ين وارداتـي خريـداري ابتـدا تعـداد محـدودي تـوربكه رود ترتيب پيشمي اين تكنولوژي به

مي. شود مي پس از آن مرحلـه توليـد. شود سپس تعدادي به صورت محصول مشترك توليد
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و در نهايـت ) Vendor Listبـا محـدوديت(محصول تحت ليسـانس شـركت اصـلي اسـت

از توليد داخل مي بينرقيمـت تمـام شـده توليـد تـو.انجـام شـود Vendor Listتواند خارج

و در آسـيا 1000 بادي در اروپا حدود 70از قيمـت نهـايي، حـدود.دلار اسـت 1000يورو

و دستمزد است30و مواددرصد مربوط به مپنا بـالغ،درصد70از اين. درصد سهم ساخت

.ده استكردرصد را ساخت داخل74بر 

مي 710و 660هاي نيرو توربين شركت صبا ايـن شـركت توانسـته. كند كيلوواتي توليد

به ساخت داخل است ميزان و91خود را اي از صـنعت تـوربين سـهم عمـده درصد برسـاند

دستگاه توربين بـادي4 موفق به صدور همچنيناين شركت.ايران را به خود اختصاص دهد

 Vestasايـن شـركت تحـت ليسـانس شـركت.ده استشكيلووات به كشور ارمنستان 660

Wind System  مي كه. كند محصولات خود را توليد هـاي بـادي تـوربين شايان ذكر است

اسپانيا مجهز شـده كـه قـادر اسـت INGETEAM شركت DFIGكيلوواتي به ژنراتور 710

از 660هاي كيلووات توان تلف شده در مقاومت موجود در ژنراتور توربين 50 كيلووات را

ووات، تلفات كيل 710هاي بادي مزاياي استفاده از توربيناز.هدطريق كانورتور به شبكه بد

و امكان جبران لغزش تا كمتر، بازدهي بالاتر بـا وجـود اينكـه«.است درصد20هاي ژنراتور

هاي بادي كيلوواتي است بازار توربين بـادي مگـاواتي توربين صبانيروفروش اصلي شركت 

و پيش از رشد در حال شكل و چرخه عمر اين محصول در ايران در اواخر تولد گيري است

و رو و ايـن دهنده آن است كه بازار توربين بادي در ايران ند موجود نشاناست شكل گرفته

در واقع اندازه بازار داخلـي. هاي آينده رشد قابل توجهي را تجربه خواهد كرد بازار در سال

 Bagheri Moghaddam)» دهنده مهمي براي موفقيت سازندگان توربين است عامل توضيح

and et al., 2012).ا و انـرژي طبق دسـتيابي بـه تـوان«علام معاون وزير نيرو در امـور بـرق

شد5/2هاي بادي توليد توربين بي(» مگاواتي به زودي در كشور اعلام خواهد .)تا فلاحتيان،

شـود كـه دهي بازار انرژي بادي به كشور پرتغال اشاره مـي عنوان يك نمونه از شكل به

تعرفـه وضـع«براساس مطالعه انجام شـده. داشته استرشد چشمگيري در زمينه اين فناوري 

در. دهي بازار براي انرژي بادي در پرتغال كمـك زيـادي كـرد به شكل 2001شده در سال 

. گذاري در اين فناوري پيگيري شـد واقع جذابيت پاداش جديد توسط علاقه قوي به سرمايه
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ظ 7000پس از انتشار قانون، مديركل انرژي درخواسـت رفيـت جديـد در انـرژي مگـاوات

هاي نصب شـده در پرتغـال علاوه اندازه توربينبه. دريافت كرد 2002بادي را در آغاز سال 

. تغييـر كـرد 2003مگـاوات در سـال3بـه 2002مگـاوات در سـال8/1سرعت از مقياس به

به 125تركيب اين دو موضوع موجب پرش ظرفيت ايجاد شده از مگـاوات 1023مگاوات

انتشار انرژي بـادي بـا اسـتقرار ميـانگين سـالانه 2004پس از سال.شد 2005اي سال در انته

متعاقب آن، سهم انرژي بادي در برق مصـرفي. مگاوات تا پايان اين دهه شتاب گرفت 500

.(Bento, 2014)» رسيد 2012درصد در سال19به 2002درصد در سال2كشور پرتغال از 

ميبراساس موارد مطرح شده در در توان گفت بازار توربين باره اين كاركرد هاي بادي

و بسترهايي نيز بـراي توسـعه آن فـراهم آمـده اسـت امـا كـاهش شـديد  كشور شكل گرفته

و وضــعيتي كــه كشــور در آن قــرار گرفتــه موجــب  قيمــت نفــت، مشــكلات مــالي دولــت

.گذاران از ادامه روند كنوني شده است نااطميناني سرمايه

 منابع بسيج.4-2

و توانايي اي از دارايي نوآوري همواره شامل بازه گسترده« طـور بـه هايي اسـت كـه الزامـاً ها

هـا، خلـق گـذاري بـه خـود نـوآوري مربـوط نيسـتند، از جملـه تـأمين مـالي سـرمايه مستقيم

و افرادي كه به نحو مناسـبي آمـوزش ديـده سيستم و استخدام كاركنان » انـد هاي توليد كارا

و شــپيرا،( و بــا توجــه بــه وجــود دانشــگاه). 186: 1393اســميتز، كوهلمــان هــاي معتبــر فنــي

و استع و هوش و براسـاس فعاليـت مهندسي در ايران و خلاقيت ايراني هـاي صـورت داد بالا

و ورود تعدادي از شركت و مپنا هاي خصوصي ديگـر بـه ايـن گرفته در دو شركت صبانيرو

و بـا برگـزاري توان گفـت نيـاز اسـت تـا سـرمايه عرصه مي گـذاري لازم صـورت پذيرفتـه

آ هاي آموزشي براي نيروي كار موجـود از طريـق كارگـاه دوره و هـاي موزشـي بـا حضـور

و حتي اعزام نيرو به كشورهاي صاحب نـام در  و خارجي و نخبگان داخلي تدريس خبرگان

و چين براي تكميل مهارت آنها اقدام كرد در. عرصه اين تكنولوژي مانند آلمان، دانمارك

 قـانون دهنده آن است كه با تصويب هاي انجام شده نشان زمينه منابع مالي مورد نياز، بررسي

هاي تجديدپذير وزارت نيـرو منظور توسعه انرژيبه، 1392در سال دريافت عوارض از برق
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در30 افزون بر دريافت بهاي برق به ازاي هر كيلووات ساعت برق فروخته شده مبلـغ ريـال

و از مشتركين برق  دريافـت)اسـتثناي مشـتركين خـانگي روسـتايي بـه(قبوض مربوطه درج

ني مي و كند كه درحدود مي از منابع مذكور حاصـله در حمايـت از توليـد بـرق تجديدپـذير

صندوق توسعه ملي كه با هدف استفاده از بخشـي از درآمـدهاي نفتـي.شود پاك هزينه مي

و هـاي آينـده مـي گذاري كه منجـر بـه حفـظ منـافع نسـل كشور در حمايت از سرمايه شـود

و شكوفايي مي و تأمين منـابع مـالي توانند نقش مهم همچنين صندوق نوآوري ي در حمايت

برمورد نياز اين صنعت .گيرندعهده را

مي به . توان به كشور پرتغال اشاره كرد عنوان يك نمونه از بسيج منابع در ساير كشورها

بههم« براساس مطالعه صورت گرفته اين كشور و منظـور تـأمين زمان با گسترش انرژي بادي

و دسترس قـرار داد مالي، سرمايه رو به افزايشي  . را براي توسعه مزارع بادي جديد در تأمين

و براي انگيزش آنها مشوق هاي دولتي در قالب پاداش، براي درگير كردن بخش خصوصي

مي بخشي از هزينه را مديريت اين طـرح. دهد ها را براي استقرار تأسيسات جديد پوشش هـا

و انرژي  نيز اتحاديه اروپـا تـأمينراهاو بخشي از منابع صندوقبرعهده دارد وزارت صنعت

.)همان(»كندو پشتيباني مي

هاي مناسـبي در ايـران بـراي تـأمين توان گفت هر چند تلاش در مورد اين كاركرد مي

و فراگير شدن آن حمايت هاي مـالي مالي مورد نياز اين صنعت صورت پذيرفته اما تا توسعه

از. بيشتري مورد نياز استو در نتيجه بسيج منابع هـا سو اين حمايتيك شايان ذكر است كه

و اطمينان از بايد پايدار و و ورود بـه سوي بخش باشد ديگـر بايـد پـس از طـي مرحلـه رشـد

.مرحله بلوغ روندي كاهنده داشته باشد

و عدم اطمينان.5-2 و مديريت ريسك  تجربيات كارآفرينانه

مي« به شود همانطور كه ملاحظه عنوان يك پيرو مطـرح اسـت ايران در صنعت توربين بادي

و تمركز فعالانه روي ايـن صـنعت اسـتراتژي. اي داردو بازار بومي شكل گرفته تقليد خلاق

باشـد كـه هـدف دسـتيابي بـه توانـايي سـاخت هدايتي مناسبي براي صنعت توربين ايران مي

البتـه ايـن موضـوع نبايـد بـا هـدف. هـاي خـارجي آن اسـت هاي بادي مشـابه نمونـه توربين
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و افزايش كپي و مهندسي معكوس دنبال شود بلكه بايد با هدف نوآوري در محصول سازي

تقليد لزوماً بـه معنـي تقلـب يـا. اش باشد اي كمتر از نمونه اوليه عملكرد اجرايي آن به هزينه

مي نسخه و لزوماً برداري از محصولات خارجي نيست بـر تخلـف يـا مبتنـي تواند قانوني بوده

از. كسب غيرقانوني دانش فني انحصاري ديگران نباشد تقليد خلاقانه نيازمنـد آن اسـت كـه

و توسـعه بـه سرمايه هـاي جديـد منظـور طراحـي گذاري بيش از اندازه در گسـترش تحقيـق

و سرمايه و توسـعه در مـورد گذاري توربين بادي موجود خودداري كرده ها بايد بـه تحقيـق

و تقليدي اختصاص يابد نمونه به. هاي كپي شده كـارگيري دانـش نخبگـان بـومي، كشـور با

بـرداري خلاقانـه هاي كشورهاي پيشرو در زمينه صنعت توربين بادي كپـي بايستي از فناوري

بـراي. بنابراين توسعه جـامع صـنعت تـوربين بـادي در ايـران اسـتراتژي مناسـبي اسـت. كند

ن سال يازمند آن است كه برحسـب شـرايط صـنعت در آن زمـان در هاي آينده اين استراتژي

و جهـان بهنگـام شـود  بـا بررسـي . (Bagheri Moghaddam and et al., 2012)» ايـران

گـذاري صورت گرفته مشخص شد شركت صبانيرو با هدف اكتساب فناوري ضمن سرمايه

و خبره، انجام آز و توسعه، با استفاده از نيروهاي متخصص هاي مختلف مايشدر امر تحقيق

و دانشگاهي توانسته است ميزان ساخت داخـل خـود را بـه  91و همكاري با مراكز پژوهشي

و شركت مپنا نيز كسب توانايي ساخت داخل را بـه ميـزان درصـد هـدف74درصد برساند

و هر چندكسـب چنـين موفقيـت. گرفته است هـايي زمينـه را بـراي ورود سـاير كارآفرينـان

ميتوسعه اين صنعت  گـذاران آورد اما اين نكته را نبايد از نظر دور داشت كه سـرمايه فراهم

آورنـد كـه از بـازار محصـولات توليـدي خـود اطمينـان در صورتي به اين صنعت روي مي

و از خريد تضمين شده برق توليدي خود در بازه زماني بلندمدتي مطمئن باشند .حاصل كنند

ــه اكتســاب فنــاوري هــايي از كشــورهايي تــوان درس مــي« ــرژي گرفــت كــه ب هــاي ان

و پيشـرفت اقتصادشـان) عنوان مثال انـرژي بـادبه(تجديدپذير  بـا دو هـدف كـاهش توزيـع

مي. پرداختند :توان دو فرضيه را مطرح كرد براي فاصله موجود بين كشورها

ـ تقويت ظرفيت نوآوري محلي در) عنوان مثال توسعه دانشو ايجاد شـبكهبه(نخست

مي ورهاي دنبالهكش و در نتيجـه انتشـار رو تواند موجب ايجاد شتاب سيسـتم نـوآوري بـومي

.فضايي فناوري شود
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و دنبالـه ـ اينكه احتمالاً فرايند ساخت سيستم نوآوري بين كشورهاي پيشرو رو بـه دوم

و همچنين الزامات  و بنابراين طبيعت عوامل، بازيگران سبب گوناگوني شرايط متفاوت بوده

.ارتباطي آنها تفاوت دارد

و فعاليت استراتژي هاي تعدادي از بازيگران كليـدي، نقـش مهمـي در كاركردهـاي ها

عنـوان ايـن بـازيگران كـه در ادبيـات نـوآوري از آنهـا بـه. كنـد سيستم نـوآوري بـازي مـي 

تواننـد شـامل مجموعـه كـاملاً شـود مـي هاي نخستين يـا بـازيگران كليـدي يـاد مـي محرك

و دانش بازار، مالي، اعتبـاري: عنوان مثالبه(از منابع متمايزي باشـند كـه) سياسـيو فناوري

در. كننده اسـت سهم آنها در فرايند ساختار سيستم تعيين آنهـا بـر توسـعه منـابع جمعـي كـه

راستاي تحقق كاركردها مورد نياز است هم بـا ايفـاي نقـش انفـرادي هـم از طريـق تشـكيل 

م شبكه .(Bento, 2014)» گذارنديهاي رسمي تأثير

مي عنوان نمونه به در«.تـوان بـه كشـور پرتغـال اشـاره كـرد اي از تجربيات كارآفرينانه

از 1980پرتغال از دهه هـاي هاي تـوربين بـادي بـا تـلاش ساخت نخستين نمونه 1990تا قبل

) كيلــوواتي 100حــدود(هــاي بعــد تعــدادي تــوربين كوچــك ســال. آزمايشــگاهي رخ داد

و در بخشآ شد زمايش شد نخستين ظرفيـت مهـم نصـب. هاي مختلف كشور به كار گرفته

و درمجموع با ظرفيت 150توربين12شده با  اين فاز اكتشـافي. مگاوات بود8/1كيلوواتي

و توربين 500دوام داشت تا وقتي كه نخستين توربين 1996تا سال  هاي با ظرفيت كيلوواتي

شدبالاتر در كشور به كار  براي بازيگران اصلي اين موضوع قطعي بـود كـه تجـاربي. گرفته

به از فناوري و عدم اطمينان را براي پروژه هاي بادي . هاي آينـده كـاهش دهنـد دست آورند

در منافع يادگيري توسط به كـارگيري اپراتورهـاي مـزارع بـادي، بـا منـافع بـه دسـت آمـده

.(.Ibid)» كشورهاي پيشرو مشابه بود

ميدر مو توان گفت هر چند تجارب مناسـبي در كشـور شـكل گرفتـه رد اين كاركرد

و بالا بودن ريسك ورود به عرصـه چنـين  كه در حال گسترش است اما فضاي عدم اطمينان

مي فعاليت و تدريجي توسعه ايـن صـنعت. خورد هايي به چشم شاهد اين مدعا نيز روند كند

حت در كشور است به ازي ديرتر از ما در اين عرصـه وارد شـده طوري كه كشورهايي كه انـد

.اند حيث ظرفيت ايجاد شده به نحو چشمگيري از ما پيشي گرفته
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 بخشي مشروعيت.6-2

و در صـورت هـايي مواجـه مـي اي همواره با مقاومت ورود فناوري جديد به هر جامعه شـود

و قابل پذيرش اجتماعي آن توسط كار فرهنگي، بيان استدلال قبـول بـراي جامعـه هاي متقن

و نيـز در مورد ضرورت به و مناسـب تشـخيص دادن آن ازسـوي جامعـه كارگيري فنـاوري

كـارگيري ساز بسيج منـابع بـراي بـه تواند زمينه تطابق فناوري مورد نظر با نهادهاي مرتبط مي

و در نهايـت كسـب قـدرت گيري جست فناوري، ايجاد تقاضا، تأثيرگذاري بر جهت وجوها

لا و امــروزه. زم بــراي فراگيــر شــدن آن را فــراهم آوردسياســي مباحــث مربــوط بــه انــرژي

و زيست و در حال حاضر تأثيرات اقتصادي از86تقريباً كه محيطي آن افزايش يافته درصـد

و نفـت خـام تـأمين مـي زغال سنگ،باانرژي مورد نياز جهان   مشـكلات شـود گـاز طبيعـي

و آلـودگي منطقـه زيستي محيط هـاي گسـترده، اي، بـروز خشكسـالي شامل گرمايش زمين

و جهش اكولوژيك، تخريب جنگل باران و هوايي، توليد زيـاد هاي اسيدي ها، تغييرات آب

به ...و CO2از حد گاز  ودرا از. همگان به تبعات گسترده آن آگاه هستند نبال داشته يكـي

ت كارگيري انرژي اثرات مهم به بههاي هـاي كـارگيري سـوخت جديدپذير كاهش آثار منفي

و بـين هـاي منطقـه تواند در قالب همكاري فسيلي است كه مي ويـژه در مـورد بـه(المللـي اي

به تبـادل) اند اي شده كشورهايي كه براساس پيمان كيوتو مكلف به كاهش گازهاي گلخانه

و كمك به شكل و سرعت دانش كننـده از منـابع هاي استفاده بخشي به استقرار فناوري گيري

.هاي بادي كند ويژه توربين تجديدپذير به

هر طور به از1كلي با جايگزيني درصـد از انـرژي بـرق بـادي بـا انـرژي بـرق توليـدي

مي نيروگاه .اي كاسـت درصد از انتشـار گازهـاي گلخانـه3توان حدود هاي سوخت فسيلي

بـر تـأثيرات مثبتـي كـه بـر كـاهش ليـد بـرق عـلاوه بنابراين استفاده از توربين بادي بـراي تو

و تأثير مخرب محيط زيسـتي مصرف سوخت و متعاقب آن كاهش آلودگي هوا هاي فسيلي

و نيز حفظ منابع تجديدناپذير براي نسل توانـد بـر هـاي آينـده را بـه دنبـال دارد كـه مـي آن

و مشروعيت و بـه مقبوليت و حيـثاز. كـارگيري آن مـؤثر باشـد بخشي استفاده اشـتغالزايي

و مـي تحول اجتماعي در مناطق محروم  از مباحـث عنـوان يكـي توانـد بـه نيز تأثيرگذار بوده

به اصلي براي مشروعيت كارگيري ايـن فنـاوري در كشـور مـورد اسـتفاده قـرار بخشي براي
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ي نـد كـه از نظـر توسـعه اجتمـاعا نقاط بادخيز ايران در منـاطقي واقـع غالباً ازآنجاكه«. گيرد

مي محروم به در شـرايط اجتمـاعي ايـن هاي بادي مستقيماً روند بنابراين توسعه نيروگاه شمار

مي. مناطق تحول ايجاد خواهد كرد از 2010دهـد تنهـا در سـال آمارها نشان مـيلادي بـيش

و  ميليـارد ليتـر15هاي زيسـتي بـه ازاي توليـد هزار شغل در حوزه سوخت 500يك ميليون

و بيواتـانول، سوخت زيستي بيو گيگـاوات39هـزار شـغل در حـوزه بـاد بـه ازاي 630ديزل

ــادي،  ــه ازاي 350ظرفيــت نصــب شــده جديــد ب 17هــزار شــغل در حــوزه فوتوولتائيــك ب

هـاي حرارتـي شـغل در حـوزه نيروگـاه 1500، گيگاوات ظرفيت نصب شـده در ايـن سـال

در 500خورشيدي به ازاي حدود  و مگاوات ظرفيت نصب شـده جديـد كشـورهاي پيشـرو

.(http://www.suna.org.ir)» در حال توسعه ايجاد شده است

به از نقش پراكندگي مولد و هاي برق عنوان عامل مؤثر در كاهش هزينه تمام شده برق

از توان در مشروعيت نيز يكي از اصول مورد توجه پدافند غيرعامل مي بخشي بـراي اسـتفاده

و حفـظ پايـداري شـبكه توجه بـه مشـكلات بهـرهبا«. اين فناوري استفاده كرد هـاي بـرداري

و ايـن گسترده، به وسيله توليد پراكنده برق از ميزان اتكا به شبكه هاي طـولاني كاسـته شـده

اين كار نه تنها بـه لحـاظ اقتصـادي. يكي از راهكارهاي صورت گرفته در صنعت برق است

ب هزينه و همچنـين كـاهش نيـاز بـه ظرفيـت تقليل تلفات شبكه انتقالابر نيست بلكه و توزيع

و صـورت قابـل افـزايش پايـداري در شـبكه، هزينـه تمـام شـده بـرق بـه ذخيره شـده توليـد

.يافتاي كاهش خواهد ملاحظه

هـاي مولدهاي پراكنده از تنوع خاصي برخوردارند اما بهترين نوع توليد پراكنده، نيروگاه

و خورشيدي است كه نه تنها به لحـاظ مكـان بادي، آبي كوچك، زيست توده، زمين گرم ايي

و نيازمند استفاده از شبكه گاز يا شـبكه توليد برق بلكه به لحاظ منابع اوليه هم پراكنده هـاي اند

به. انتقال نفت نيستند تـرين تـدابير پدافنـد غيرعامـل محسـوب عنـوان يكـي از مهـم اين فعاليت

ب. شود مي اتحقق هدف مذكور ه كشور از امكاناتي برخوردار خواهـد شـد كـه معناستكينه

و سوانح مختلف مي هـاي تـرين نيازهـاي بـرق بخـش تواند ضـروري در صورت بروز حوادث

و امكانات محلي تأمين كند مختلف را صرفاً بي(» با اتكا به منابع .)تا بهزاد،

مي اقدام دولت پرتغال تجربه موفقي از كاركرد مشروعيت آن بخشي است كه تـوان بـه
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كشورها براي توليد انـرژي تجديدپـذير تقريبـاً از نيـروي 2000تا پيش از سال«. اشاره كرد

كردند كه به سبب مشـكل سـاخت سـدهاي بـزرگ جديـد، پتانسـيل رشـد آب استفاده مي

مي در همان زمان انرژي. محدودي داشت به باد به فناوري بالغ تبديل و عنوان جايگزيني شد

و نياز به سرمايه.شد قابل اعتماد پيشنهاد مي گذاري در منابع تجديدپذير نياز بـه بلوغ فناوري

در. مشروعيت قاطع انرژي بـادي داشـت  لـذا شـرايطي بـراي تثبيـت اهـداف رشـد ظرفيـت

به سال و اتخـاذ تصـميم دربـاره تعيـين. ايجاد شـد گذاري مطلوب تبع آن مقررات هاي آينده

ــه و پرداخــت تعرف ــادي ــرق ب ــراي ب ــد ب ــاي جدي ــد5/2ه ــوه نق ــان وج ــه درصــد از جري ب

مي شهرداري هاي محلي بـراي يابد، دركاهش مقاومت هايي كه مزارع بادي در آنجا استقرار

و مشروعيت استقرار توربين شد ها .(Bento, 2014)» بخشي مؤثر واقع

ــن ــي اي ــان بررس ــاركرد نش ــلاش ك ــد ت ــر چن ــه ه ــت ك ــده آن اس ــراي دهن ــايي ب ه

بخشي در زمينه استفاده از انرژي بادي صـورت گرفتـه امـا چنـدان مناسـب نبـوده مشروعيت

و ارزان بـودن قيمـت آن نـوعيبه. است و گـاز در كشـور دليـل وجـود منـابع فـراوان نفـت

كش شدگي نسبت به استفاده از انرژي قفل بههاي تجديدپذير در اي گونـه ور ايجاد شده است

و مسئولان كشور، اسـتفاده از آن را بـه كه به نظر مي عنـوان يـك ضـرورت رسد دولتمردان

هـايي هاي اخير مخالفـت هاي آغازين فعاليت اين صنعت تا سال همچنين از سال. اند نپذيرفته

و حتي وزارت نيرو براي تخصيص منابع در و بودجه وقت باره صـورتينا در سازمان برنامه

مي بررسي. پذيرفت مي دهد نهادهاي متولي نيز توجه لازم بـراي همـاهنگي بـا سـاير ها نشان

ذي سازمان و نهادهاي به ها و ايجاد عزمي ملي براي هـا انجـام كارگيري اين نوع انـرژي ربط

و عدم اطمي سيستم بانكي كشور نيز به علت بالا دانستن ريسك سرمايه. اند نداده نـان گذاري

و وثـايق زيــادي از  از بازگشـت سـرمايه حاضـر بـه تخصـيص اعتبـار بـه ايـن صـنعت نبـوده

مي سرمايه و آگـاهي توجهي به فرهنگبي. كند گذاران طلب و تبليـغ سـازي رسـاني مناسـب

و تشويق سرمايه ضرورت توجه به انرژي در گـذاران بـراي سـرمايه هاي تجديدپذير گـذاري

و ايجاد  و سـازمان مزارع بـادي توسـط دسـتگاه صنعت توربين بادي ذي هـا و نيـز هـاي ربـط

و سيما، نبود ثبات در تصميم برنامه و مـردد بـودن سـرمايه گيري هاي تبليغي صدا گـذاران ها

هايي كه در برابر اختصـاص زمـين بـراي تأسـيس مـزارع براي ورود به اين صنعت، مقاومت
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ا بادي صورت مي دريـافتي در عوارض خذ شده براساس پذيرد، تخصيص نيافتن كامل منابع

از مشـتركين دريافـت هـاي تجديدپـذير توسعه انرژي منظوربههك(به اين حوزه برق قبوض

دهـد انـرژي بـادي در كشـور از مقبوليـت نيز از ديگر شواهدي است كه نشان مـي) شود مي

و نتوانســته نيــروي سياســي مناســبي بــه دســت آورد تــا بــر قاعــده عمــومي برخــوردار نشــده

هاي تنظيمي كـه توسـعه ممتـد سيسـتم را پايـدار سياستگذاري به سمت نگهداري چارچوب

.ار باشدسازد، تأثيرگذ

 توسعه اثرات جانبي.7-2

و پس از پذيرش فناوري توسط جامعه بـا مشـروعيت و ورود بـه بـازار از«بخشـي بـه آن گـذر

و كاركردهـا وجـود مـي سطح اولين ويژه بازارها، فضاي بيشتري براي تكامـل سيسـتم بـه  آيـد

و تغيير ساختاري در قالب ورود بنگاه خي قوت يافته اسـميتز،(» لي مهم اسـت ها براي اين فرايند

و شپيرا،  عنوان يك نمونه از توسـعه اثـرات جـانبي در زمينـه صـنعتبه). 187: 1393كوهلمان

در پرتغـال پويـايي اثـرات جـانبي مثبـت بـا«. توان به كشور پرتغال اشاره كـرد توربين بادي مي

 Enernova)و تقسيم منـافع 1988در APRENايجاد شبكه توليدكنندگان انرژي تجديدپذير 

EDP) فعاليـت ايـن 1990در اواخر دهـه. تقويتشد 1993انرژي تجديدپذير جديد در سال

هـاي حمـايتي بـود كـه خيـزش انـرژي بـادي را جلـو سازي قطعي طـرح دو سازمان براي پياده

شد3توربين 2003در سال. انداخت گـذاري مشـترك پرتغال از منافع سرمايه. مگاواتي مستقر

دگان بومي توربين با توليدكنندگان توربين دانماركي براي آخرين فناوري تحـت بين توليدكنن

شد ليسانس براي بازار داخلي بهره و متعاقـب آن رشـد«. (Bento, 2014)» مند پـاداش جـذاب

و بـر هـدايت  بازار، زمينـه را بـراي توسـعه ديگـر كاركردهـاي سيسـتم نـوآوري فـراهم كـرد

و ورود بازيگران تأمين عنـوان مثـال بـه(هـاي مـرتبط كننده جـانبي جديـد بـا فعاليـت تحقيقات

به) ساخت، متالومكانيكو مهندسي كه به ايجاد رقابت جدي در كشـور منجـر طوري مؤثر بود

و مشوق در هايشان براي اين بخش هايي براي گسترش مجدد يا توسعه فعاليت شد هـاي جديـد

تش. نظر گرفته شد و اثـرات جـانبي كمـك كـرد كيل شبكهبه همين صورت توسعه بازار به . ها

هاي فناوري بادي در ناحيـه شـمالي سـازماندهي با ايجاد خوشه 2005ويكرد عمومي در سالر
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و با برپا كردن كارخانه و تـوربين هـا، بـرج هاي توليد تيغـه شد ايـن. هـا جامـه عمـل پوشـيد هـا

شد موضوع موجب ايجاد شغل و تجديد حيات در نواحي اي در هاي جديد كه صـنايع سـنتي

در مقايسه با مثال ارائـه شـده قابـل تشـخيص اسـت كـه صـنعت . (.Ibid)» آن كاهش يافته بود

و همان در گونه كه بررسـي توليد توربين بادي در كشور ما آنچنان گسترده نشده هـا نشـان داد

و يك خريـدار آن هـم از بخـش دولتـي در ايـن عرصـه فعـال  حال حاضر فقط چند فروشنده

مي. است توان گفت اثرات جانبي فعاليت اين صـنعت نظيـر ظهـور بـازار نيـروي كـار، بنابراين

و خدمات واسـطه ظهور تأمين و سـرريز دانـش كنندگان تخصصي كالا اي، جريـان اطلاعـات

.وقوع نپيوسته است چندان به

و ضعف در نگرش سيستمي به هفت بعد كاركردي.3  نقاط قوت

ميبا توجه به بررسي توان گفت كـه در حـوزه ايـن صورت گرفته در مورد سطح ساختاري

به صنعت، سه سطح مورد نظر يعني بازيگران، شبكه و ويژه نهادها تا حدود زيـادي شـكل ها

و  و مـورد نيــاز بــه خصـوص در زمينــه ورود بــازيگران گرفتـه امــا سيسـتم از پويــايي كــافي

كا.ها برخوردار نيست گيري شبكه شكل ركردي برحسب هفـت بعـد مطـرح شـده در سطح

در زمينـه فنـاوري تـوربين بـادي بـه:چنـين برشـمرد تـوان نقـاط قـوت آن را در كشـور مي

و ساخت توربين اوليهتوانمندي گيري شكل هـاي هاي بادي، گـام اي در زمينه دانش طراحي

و شناسـايي گيـري جسـت تأثيرگـذاري بـر جهـت نسبتاً مناسب برداشـته شـده بـراي  وجوهـا

هـاي بـادي گيري نسبي بازار توربينو ورود بخش خصوصي به اين صنعت، شكلها فرصت

و در كشور، تأمين مالي بخشي از نياز صنعت، شـكل  و كارآفرينانـه گيـري تجـارب مناسـب

و ماهر، تلاش بـراي مشـروعيت وجود نيروي انساني تحصيل و كرده بخشـي بـه ايـن صـنعت

از نقـاط ضـعف كشـور در ايـن زمينـه. برق توليـدي وجود خريدار هر چند انحصاري براي 

و عقب مي افتادگي كشور از كشـورهايي توان نداشتن آهنگ مناسب توانمندي شكل گرفته

و اثر منفي آن بـر گيري اند، نبود ثبات در تصميم تر از ما وارد اين حوزه شده كه ديرهنگام ها

به تصميم گيري سرمايه دليل نااطميناني از آينده پيش روي گذاران براي ورود به اين صنعت

و عـدم  اين صنعت، ناكافي بودن منابع در نظـر گرفتـه شـده بـراي تـأمين مـالي ايـن صـنعت
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تخصيص كامل منابع در نظر گرفته شده، بـالا بـودن ريسـك ورود بـه عرصـه ايـن فعاليـت،

و پيگيـري  و مسئولان كشور براي حمايت جـدي نداشتن مشروعيت لازم در بين دولتمردان

آن دليل توسعه اين فناوري به و ارزان بـودن قيمـت و گاز در كشور  وجود منابع فراوان نفت

بهو نيز عدم شكل ظهـور بـازار نيـروي كـار، ويـژه در زمينـه گيري اثرات جانبي اين صنعت

و خدمات واسطه ظهور تأمين و سـرريز دانـش كنندگان تخصصي كالا  اي، جريان اطلاعات

.نام برد

 كارگيري تحليل كاركردگرايانه براي سياستگذاريبه.4

و مبـاني« پس از تحليل كاركردي سيسـتم برحسـب هفـت بعـد كـاركردي در واقـع دلايـل

و سازوكار تمركز براي سياستگذاري فراهم مـي منطقي براي مداخله به دست مي . شـود آيد

و پويايي مي الگوي كاركردي به هاي سيستم نوآوري فناوري را ر تجربـي از طريـق طـو توان

هاي مسـدودكننده توضـيحو مكانيسم) هاي مشوق مكانيسم(اي از نيروهاي پيشران مجموعه

از ضعف. داد لحاظ هاي سيستم در يك سيستم نوآوري فناوري در حال ظهور، همانطور كه

مي كاركردي بيان شده از اند، سپس لحاظ خصوصيات ساختاري با عوامل خارجي نيز توانند

هـا صـورت بگيرنـد بـه يعني مسائل كليدي سياسـتي هنگـامي كـه ايـن تحليـل. شوندترسيم 

و تعريف خواهند بـود  و شـپيرا،(» آساني قابل شناسايي در ). 195: 1393اسـميتز، كوهلمـان

و مسدودكننده فناوري استفاده از انرژي باد، ادامه ضمن بررسي ماهيت مكانيسم هاي مشوق

ميهاي كليدي مورد نياز سياست .شود استخراج

 هاي مشوق مكانيسم.1-4

مي اهم مكانيسم به هاي مشوق را :شرح زير برشمرد توان

هــاي منظـور توسـعه انـرژي بـه 1391در سـال قـانون دريافـت عـوارض از بـرق ــ تصـويب

تجديدپذير كه در آن وزارت نيرو افزون بر دريافت بهاي برق به ازاي هر كيلووات سـاعت بـرق 

و از مشـتركين بـرق30مبلغ فروخته شده  اسـتثناي مشـتركين بـه(ريـال در قبـوض مربوطـه درج

و عـين.كند دريافتمي)خانگي روستايي البته وجـوه حاصـله بـه حسـاب شـركت تـوانير واريـز
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عنـوان وجـوه اداره شـده يـا بابـت پرداخـت بـه وجوه دريافتي با امكان انتقال به سنوات بعد صرفاً

از يارانه سود تسهيلاتو يا بهـاي خريـد تضـميني هزينـه بـرق از منـابع انـرژي  هـاي تجديدپـذير

و خصوصي هزينه كند بخش مي.هاي تعاوني و تـأمين اين مكانيسم تواند به كاركرد بسـيج منـابع

و تسهيلات اعطايي به سرمايه .ذاران اين صنعت ياري رساندگ بخشي از نيازهاي مالي

و اجراي قانون هدفمندسازي يارانه سـازي بـا هـدف واقعـي 1389ها از سـالـ تصويب

ــاه  ــه نيروگ ــويلي ب ــوخت تح ــب آن س و متعاق ــوخت ــت س ــي قيم و درك ارزش واقع ــا ه

و قانونگـذاران(هاي فسيلي در جامعه، هم توجه مقامـات سياسـي سوخت را بـه) دولتمـردان

و هم سرمايه سمت حمايت از گذاري در توليـد توليد انرژي از منابع تجديدپذير جلب كرد

تـوان بنـابراين مـي. تر كـرد ويژه انرژي بادي را جذاب برق با استفاده از انرژي تجديدپذير به

و تأثيرگذاري بـر تواند بر كاركردهاي مشروعيت گفت كه اين قانون مي بخشي، بسيج منابع

شن گيري جست جهت و .ها مؤثر واقع شود اسايي فرصتوجوها

و شركت و ابلاغ قانون حمايت از مؤسسات و تجـاري هاي دانـشـ تصويب سـازي بنيـان

و اختراعات توانـد شـامل هـاي منـدرج در ايـن قـانون كـه مـي بـا توجـه بـه حمايـت. نوآوري

تـوان گفـت كـه بـر كاركردهـاي هاي فعال در زمينه ساخت توربين بادي نيز شود مـي شركت

و مـديريت ريسـكو عـدم اطمينـان از طريـقت و اشاعه دانـشو تجربيـات كارآفرينانـه وسعه

و هاي دانـش حمايت از تأسيس شركت بنيـان فعـال در عرصـه سـاخت قطعـات تـوربين بـادي

و زمينه ازدياد شركت هـا كـه سازي تبـادل اطلاعـات بـين ايـن شـركت هاي فعال در اين حوزه

ميي در پاركدليل تسهيلات اعطاي عمدتاً به و فناوري مستقر .شوند، تأثيرگذار است هاي علم

و هاي انـرژي رقم خريد تضميني برق تجديدپذير از نيروگاه 1394ـ از تيرماه هـاي نـو

از پاك و به 1860اصلاح شد به ريال به 4986طور ميانگين  كيلـووات سـاعتهر ازاي ريال

بـادي كـه در دوره ده سـاله اول داراي ضـريب هـاي مبلغ تعرفه براي نيروگاه. افزايش يافت

و بيشتر باشند از ابتداي دوره ده ساله دوم تـا پايـان قـرارداد در عـدد40توليد  چهـار درصد

ازو براي نيروگاه دهم هـايو براي نيروگـاه1درصد در عدد20هاي با ضريب توليد كمتر

بــراي.شــود ضــرب مــيدرصــد در عــددي متناســب40درصــد تــا20بــا ضــريب توليــد از 

ريـال بـر 148مصـوبه شـوراي اقتصـاد،)4( هاي متصل به شبكه توزيع، موضوع ماده نيروگاه
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از.دشـو الـذكر افـزوده مـي عنوان نرخ خدمات انتقال به مبالغ فـوق كيلووات ساعت به  پـس

گـذار مجـاز بـه فـروش بـرق در داخـل كشـور در قالـب پايان دوره خريد تضميني، سرمايه

. دوجانبه، بورس انرژي، بازار برق يا هر قالب مورد تأييـد وزارت نيـرو خواهـد بـود قرارداد 

 هاي موضوع اين مصوبه منوط به در يافت مجوز جداگانه خواهد بـود صادرات برق نيروگاه

(http://www.suna.org.ir) .و ايــن مقــرره مــي توانــد هــم بــه ســبب افــزايش درآمــدزايي

ا اقتصــادي شــدن ســرمايه و گــذاري در يــن صــنعت موجبــات تأثيرگــذاري بــر بســيج منــابع

و شناسايي فرصت گيري جست جهت ها را فراهم آورد كـه بـه دنبـال آن بـا افـزايش وجوها

و اشاعه دانشو توسعه اثرات جانبي ياري و فعالان در اين صنعت به كاركرد توسعه رسـانده

و تضــميني بــودن قيمــت خريــد بــرق توليــدي بــر كــار  كرد تجربيــات بــه ســبب بلندمــدت

و مديريت ريسكو عدم اطمينان تأثيرگذار باشد .كارآفرينانه

هـاي انـرژي بـادي در كشـور لـزوم تهيـه يـك برنامـه براي استفاده بهينه از فرصـت«ـ

و جامع در اين حوزه غير قابل انكار است، در همين راستا در مجموعه وزارت نيرو بلندمدت

آغـاز 1379مطالعات مبناي تدوين سند راهبرد ملي توسعه بخش انرژي بادي از اواخر سـال 

و ارائه 1391و در سال  جلد گزارش تأييـد17با بيش از دو هزار نفر ساعت كار كارشناسي

از. بط استرو براي تصويب نهايي در شرف ارسال به مراجع ذي براي تهيه ايـن سـند بـيش

و نتايج مطالعات جامع با بيش از صـد متخصـصو خبـره شركت مرتبط جمع 60 آوري شد

و. بخش انرژي بادي تهيه شد در سند مذكور سعي شده تا با انجام مطالعات جامع، يكپارچه

و سياسـت  انـداز،مهـاي توسـعه سـند چشـ هدفمند در راستاي تبيين اهداف، اتخاذ راهبردهـا

و ترتيبـات اجرايـي توسـعه بخـش انـرژي بـادي بـا توجـه بـه راهبردها، سياست ها، اقدامات

ا و فناوري كشور تدوين شودالزامات اقتصادي، بي(» جتماعي تصويب ايـن سـند1.)تا بهزاد،

___________________________________________________________________________ 
1.

)بر كيلووات ساعتريال(تعرفه خريد تضميني برقنوع فناوري
 4060 مگاوات50مزرعه بادي با ظرفيت بيش از

و كمتر50مزرعه بادي با ظرفيت  4970 مگاوات
و كمتر1بادي با ظرفيت مختص(مگاوات

و محدود به ظرفيت انشعاب )مشتركين برق
5930 
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بخشـي، مشـروعيت تواند بـه كاركردهـاي به سبب بلندمدت بودن اهداف مندرج در آن مي

د و اشاعه و شناسـايي فرصـت گيـري جسـت انش، تأثيرگذاري بر جهتتوسعه و هـا وجوهـا

و مـديريت ريسـكو عـدم اطمينـان تأثيرگـذار تجربيات كارآفرينانه ، توسعه اثرات جـانبي

.باشد

ت و ابلاغ سند راهبرد ملي توسعه انـرژيـ در سـال هـاي تجديدپـذير در كشـور صويب

تصـويب ايـن سـند بـه سـبب. تجديدپـذير هـاي سـتاد توسـعه فنـاوري انـرژي توسـط 1393

و مشـروعيت تواند به كاركردهـاي بلندمدت بودن اهداف مندرج در آن مي بخشـي، توسـعه

و شناسـايي فرصـت گيري جست اشاعه دانش، تأثيرگذاري بر جهت تجربيـاتو هـا وجوهـا

و مديريت ريسكو عدم اطمينان تأثيرگذار باشد .كارآفرينانه، توسعه اثرات جانبي

بهـ و نقشـه راه سـامانه حمايت از تكميل مطالعات هـاي منظـور تـدوين سـند راهبـردي

و تلفيق انرژي و نيـز، هاي تجديدپذير ذخيره حمايت از تأسيس مراكز تحقيقـات كـاربردي

سـوختي، هـاي پيـل هاي موجود كشور در حوزه هاي تخصصي با تكيه بر ظرفيت ايجاد قطب

و ني به روگاه حرارتيفتوولتائيك، توربين بادي از خورشيدي منظور كسب دانـشو فنـاوري

ن ايـ. ده اسـت بـو هـاي تجديدپـذير حمايت ستاد توسعه فنـاوري انـرژي مورد جمله عناوين

و نقشه راه مي و تدوين سند راهبردي بخشي، توسعه مشروعيتتواند به كاركردهاي حمايت

ش گيري جستو اشاعه دانش، تأثيرگذاري بر جهت و تجربيـاتو هـا ناسايي فرصـت وجوها

و مديريت ريسكو عدم اطمينان تأثيرگذار باشد .كارآفرينانه

و حمايــت از ســرمايه و اعتقــاد وزيــر جديــد نيــرو بــه لــزوم توجــه در ـــ بــاور گــذاري

به انرژي و تحولات مثبت وجود آمده در اين حوزه پس از روي كار آمدن هاي تجديدپذير

مي. دولت يازدهم آن تواند بر كاركرد مشروعيت اين حمايت و به تبـع بخشي به اين صنعت

و  و شناسـايي گيـري جسـت تأثيرگـذاري بـر جهـت كاركردهايي نظير بسـيج منـابع وجوهـا

.اثرگذار باشدها فرصت

 كننده هاي مسدود مكانيسم.2-4

مي اهم مكانيسم به هاي مسدودكننده را :شرح زير برشمرد توان
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و به هم پيوسته در مجموعهنظام موجود انرژي«ـ ها اي از كنشگران، فناوري اي پيچيده

گـذاري شدگي كـربن نـام اين شرايط را قفل» اونرا«و نهادهاي مختلف توسعه پيدا كرده كه

و آن را مهم و همكـاران،(» ترين عامل وابستگي بـه نفـت عنـوان كـرده اسـت كرده معلمـي

مع). 1391 يكي از نقاط ضعف وزارت نيـرو،«تقد است يكي ديگر از صاحبنظران اين حوزه

و! در كشور توهمي داريم به نام توهم منابع. هاي تجديدپذير بوده است عدم توجه به انرژي

كه شود درحالي هاي تجديد پذير احساس نمي با توجه به وجود منابع فسيلي، نيازي به انرژي

هـاي تجديدپـذير در ايـران سـاختار مـديريت انـرژي.وظيفه ما صيانت از منابع كشور است

و لازم است كه ايجاد شود نبايد توقع داشت كه يك سـاختار ضـعيف شـركتي. ايجاد نشده

هــاي كنــد بتوانــد توســعه انــرژي كــه زيرمجموعــه چنــد شــركت در وزارت نيــرو كــار مــي

بر مهم).1391مقدم، باقري(» تجديدپذير را در كشور بر عهده بگيرد ترين تأثير اين موضوع

و نگاه ماندگاري منـابع سـوخت ركرد مشروعيتكا بخشي است زيرا تا زماني كه اين توهم

و بي هاي آينده حاكم باشد تلاشي براي استفاده مناسب از سـاير توجهي به منافع نسل فسيلي

و به تبـع آن بسـيج منـابع صـورت نمـي  در منابع توليد انرژي نظير انرژي بادي و ايـن پـذيرد

.ما داراي پتانسيل بالايي در اين زمينه استحالي است كه كشور 

و بودجه«ـ ها بـراي توسـعه ايـن نـوع ترين مخالف يكي از اصلي) سابق(سازمان برنامه

سـال پـيش19حـدود.هاي جـدي وجـود داشـت در وزارت نيرو نيز مخالفت. ها بود انرژي

و دفتـري هـم بـا همـين) سانا(هاي نو ايران سازمان انرژي عنـوان در وزارتخانـه تأسيس شد

و هـم سـازمان خواسـتند كـه هـم سـازمان انـرژي تشكيل شد اما تا قبل از ايـن مـي  هـاي نـو

و هـم وري انرژي را در سازمان برق ايران ادغام كنند، در نتيجه سازمان بهره هاي انـرژي نـو

تـرين تـأثير ايـن مهـم).1391چيـان، چيـت(» وري انرژي خيلي ضـعيف شـدند سازمان بهره

و موضوع بر كاركرد مشروعيت و به تبـع آن بسـيج منـابع اسـت زيـرا سـازمان برنامـه بخشي

و بودجه وقت مي بايست ضمن پذيرش دلايل وزارت نيرو رديف بودجه مناسبي براي ايجاد

.داد توسعه اين صنعت اختصاص مي

 در قالــب شـودي كــه بنـا بـه قــانون از مشـتركين شـهري دريافــت مـي ريـال30عـوارض«ــ

ايـن بودجـه بـه جـاي اينكـه مسـتقيماً بـه حسـاب سـازمان. اسـت ديـده شـده هاي سنواتي بودجه
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نو انرژي آن واريزهاي به شود كه تنها وظيفه كـه مشـكلات(به تـوانير. هاي نو است انرژي پرداختن

يـلي دارد  ايـن موضـوع بـر. شـود مـي داده) خاص خود را براي تأمين منابع مالي بـراي پـول بـرق فس

و كرد بسيج منابع تأثير منفي خواهد گذاشتو بخشي از منبـع حاصـله بـه كار دليـل كمبـود منـابع

.هاي سازمان توانير هزينه شود تواند در ساير اولويت بدهي زياد دولت به پيمانكاران برق مي

و شـركت تـوانير، و اعطاي اختيـارات لازم بـه وزارت نيـرو ـ با وجود نبود خلأ قانوني

و خريـد بـرق تجديدپـذير و زمانبري صدور مجوزهـا، قراردادهـا هـايشلاز چـا پيچيدگي

گـذاران اين بوروكراسي كه موجب كاهش انگيزه سرمايه. استموجود در اين صنعت بوده 

مي مي و شناسايي فرصت گيري جست تأثيرگذاري بر جهتتواند بر كاركرد شود هـا وجوها

و مديريو  بـر عـلاوهت ريسكو عـدم اطمينـان تأثيرگـذار باشـد زيـرا تجربيات كارآفرينانه

و ملي هم دار انگيزهاز آنان بسياري گذاران سرمايه انگيزه اقتصادي و با شـورنهاي مقدس د

و نگـران سـرخورده ماه تبديل بـه فـردي چنداز اما پس شوند،و هيجان وارد اين عرصه مي

و و خود تبديل به عاملي بـراي تبليـغ كرد بعضاً براي هميشه از اين عرصه خداحافظي شده ه

مي منفي براي كساني مي .خواهند وارد اين صنعت شوند شوند كه

وو نبود يك قانونـ در حال حاضر هر چند خلأ قانوني وجود ندارد اما مقـررات دائمـي

مي باثبات  هـاي ديگـر اي از مشـروعيت ايـن حـوزه باشـد از جملـه چـالش تواند نشانه كه خود

ايـن در است اگر قـانون برنامـه ششـم برنامه پنجم سال پاياني1395با توجه به اينكه سال. است

به سال به خـلأ قـانوني 1396دليل خاتمه يافتن اعتبار برنامه پنجم، در سال بموقع تصويب نشود

و اجراي دچار  كـاملاً شـد مـي هـايي مواجـه تلاطـم قانون برنامه پـنجم كـه بـا) 131(ماده شده

گـذاران ديگر نبود يك قانون دائمي ايـن عـدم اطمينـان را در سـرمايه سوياز. شودمي متوقف

و تصـويب برنامـه ششـم ايـن مـاده مجـدداً بـه ايجاد مي كند كه ممكن است در فرايند بررسي

اي انديشـيده كـه بـراي ايـن مشـكل چـاره صـورتيدر. تصويب نرسد يا با تغييراتي مواجه شود

و گيـري جسـت تأثيرگـذاري بـر جهـت كردهـاي بسـيج منـابع، توانـد بـر كار نشود مي وجوهـا

و مديريت ريسكو عدم اطمينان تأثيرگذار باشدوها شناسايي فرصت .تجربيات كارآفرينانه

. گـذارد صندوق توسعه ملي منابع كافي را براي توسعه تجديدپذيرها در اختيـار نمـيـ

ازنداريماي هيچ پروژه حمايت شدهدر واقع » باشـد طريق اين صندوق تأمين مالي شـده كه
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.اين موضوع بر كاركرد بسيج منابع تأثير منفي خواهد گذاشت).1394زاده، صادق(

هاي برق بادي دو برابر نيروگـاه سـيكل تركيبـي نيروگاهايجاد سرمايه اوليه مورد نيازـ

و اگر چالش برطـرف ويژه مسير تأمين منابع ماليبه هاي پيش روي توسعه انرژي بادي است

در واقع با وجود اعـلام تشـكيل پرونـده بـه.توان به توسعه اين صنعت اميدوار بود نشود نمي

و گذاري در اين صنعت توجيه مگاوات از سوي سانا در صورتي سرمايه 12358ميزان  پـذير

درا. ها تأمين اعتبـار صـورت پـذيرد شود كه از سوي بانك سودآور مي يـن موضـوع ريشـه

به نقص كاركرد مشروعيت و مي بخشي و توان گفت كـه بـاور لازم تبع آن بسيج منابع داشته

و تأمين مالي از اين صنعت به وجود نيامده است .براي حمايت

هـاي تـوربين در قسمت بازار، چـالش اصـلي ايـن اسـت كـه خريـداري بـراي خريـدـ

و اين يـك سـد بـراي توليدي در واقـع. كننـدگان تـوربين اسـت توسـعه توليـد وجود ندارد

مي.اند دليل اينكه سفارش ندارند، بيكار مانده سازندگان داخلي به توانـد بروز اين مشكل نيز

سازي منابع لازم براي خريـد بخشي، بسيج منابع براي فراهم دليل نقص كاركرد مشروعيت به

و به م توليدات اين صنعت .باشديتبع آن توسعه اثرات جانبي

ـ تا پـيش از دولـت يـازدهم بـراي تعيـين قيمـت تضـميني بـرق توليـد شـده از انـرژي

كه بود هاي اجتناب شده مورد توجه قرار گرفته رويكردي به نام رويكرد هزينهتجديدپذير،

و مـيو قابل تـوجهي كه نرخ سوخت بالا بود، رقم بالا اين رويكرد در زماني عنـوان بـه شـد

مي تشويقيك مكانيسم  آنميكاهش اگر قيمت سوخت، اما كرد كننده عمل يافت بـه تبـع

مي قيمت برق تجديد و تأثيرپذيري قيمت نفـت از تحـولات پذير كاهش و اين نوسان يافت

و قيمت بـرق تضـميني گذاري در اين صنعت را در سال سياسي سرمايه هاي گذشته نامطمئن

و فرود مواجه مي ر.كرد را با فراز و در نتيجه تـأمين منـابع اين ويكرد بر كاركرد بسيج منابع

.گذاشت مالي لازم براي توسعه صنعت تأثير منفي مي

و به تبع آن تحريم و فاينـانس نيروگـاهـ تحريم اقتصادي كشور هـاي تأمين منابع مـالي

از.ها را با مشكل مواجه كرد توسعه اين نيروگاه، بادي سـو كـاركرد بسـيج يـك اين موضوع

و يكي از منابع مهم تـأمين مـالي در ايـن صـنعت را كـه منابع را تحت الشعاع خود قرار داده

به مي دليل وضعيت اقتصادي كشور بر منابع مالي خارجي تكيه كند را از دور خارج توانست
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و از از ديگر همكاري با شركت سوي كند و اسـتفاده و فعـال در ايـن حـوزه هاي صاحب نام

و بر كاركردهاي تجربيات آنان را و اشـاعه دانـش با مشكل مواجه كرده تجربيـاتو توسعه

و مديريت ريسكو عدم اطمينان .تأثير منفي داشته باشد كارآفرينانه

و پيشنهادها بندي، نتيجه جمع.5  گيري

مي عنوان جمع به  هـاي تجديدپـذير نيازمنـد نيرويـي اسـت كـه توسعه انرژي«: توان گفت بندي

و نظام جديدي از انرژيبتواند ساختا هاي تجديدپذير ايجادر انرژي موجود را در هم شكند

مي» گذار«در ادبيات، اين فرايند. كند گذار فرايندي اسـت كـه در آن جامعـه. شود نامگذاري

و اقتصـادي دچار تغيير شده، ساختارهاي موجود از بين رفتـه، نـوآوري  هـاي فناورانـه، سياسـي

و توسط به مي اين نوآوري وقوع پيوسته .شود ها نيروي محرك لازم براي تغيير فراهم

در فرايند گذار در فناوري و تكـاملي هاي نوظهور را بايد به صـورت يـك سيسـتم پيچيـده

هـاي بـازخوردي، هايي مانند غيرخطي بودن روابط ميـان اجـزا، وجـود حلقـه ويژگي. نظر گرفت

و داشـتن مرزهـاي متغيـر، نشـان هـاي دور بودن از حالت تعادل، وجود زيرسيسـتم  دهنـده متعـدد

هاي ديگري مانند تسلط روابـط پويـايي همچنين ويژگي. پيچيده بودن سيستم تحت مطالعه است

منظـور عنوان فرايند محـوري، غيريكنـواختي ميـان اجـزا بـه درون سيستم، قرار گرفتن نوآوري به

و در نهايت وابستگ هـاي ديگـري بـه مسـير از ويژگـي ايجاد تنوع، خردپذيري محدود كنشگران

و همكاران،(»رساند اين سيستم هستند كه تكاملي بودن آن را به اثبات مي .)1391معلمي

و بـا كارگيري انرژي هر چند به هاي تجديدپذير براي توليد برق در حـال افـزايش اسـت

به هاي توليد اين انرژي كاهش هزينه و بـه افزايش خواسرعت ها در آينده نرخ فروش هد يافتـه

ها فراهم آيد بايد توجـه داشـت كـه هاي مربوط به اين انرژي بازار وسيعي براي فناوريتبع آن 

و حيـاتي نسـبت در بين كاركردهاي سيستم نوآوري فناورانه، مشروعيت بخشي نقشي كليـدي

در صورت پذيرش اجتماعي اين فناوري توسـط كـار فرهنگـي، بيـان. به ساير كاركردها دارد

و قابـل قبـول بـراي جامعـه در مـورد ضـرورت بـه تدلالاس و مناسـب هاي متقن كـارگيري آن

و نيز تطابق فناوري توربين بادي با نهادهاي مرتبط مـي  توانـد تشخيص دادن آن از سوي جامعه

و بـا ايجـاد تقاضـا، تأثيرگـذاري بـر سـاز بسـيج منـابع بـراي بـه زمينه كـارگيري فنـاوري شـده
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آن وجوها گيري جست جهت و در نهايت كسب قدرت سياسي، زمينه لازم براي فراگير شـدن

مي بنابراين هر چند سياست. را فراهم آورد در هاي پيشنهادي تواند بخشي از مشكلات موجـود

را تسـهيل كنـد امـا تـا سيسـتم نـوآوري فناورانـه سـازي اين صـنعت را برطـرفو زمينـه پيـاده 

تـوان گفـت كـه صـرف پيشـنهادهاي يي نشود نمـي طور كامل اجرا كاركردهاي اين سيستم به

بررسي ظرفيت محصولات اين فنـاوري در آينـده. ارائه شده مشكلات موجود رفع خواهد شد

هاي مربـوط ريزي براي توسعه فناوري دهنده آن است كه كشورها نيازمند برنامه نزديك، نشان

در آنجااز. هاي بادي هستند به توليد انرژي شـود حال توسعه است توصيه مـي كه ايران كشوري

و در نتيجـه تصـميمات. شود را دنبال كنـد كه دولت ديدگاهي كه منجر به مداخله سياستي مي

:شرح زير در اين حوزه انتخاب كند متمركزي را به

هـايي كـه بـراي توسـعه توليـد بـرق از انـرژي ريال30عوارضـ اتخاذ تصميم درباره

به تجديدپذير اخذ مي كه گونه شود كـه(تـوانير شـركت بـه جـاي اينكـه ايـن بودجـه بـه اي

داده شـود،) مشكلات خاص خود را بـراي تـأمين منـابع مـالي بـراي پـول بـرق فسـيلي دارد 

نو مستقيماً به حساب سازمان انرژي آن واريزهاي بهپ شود كه تنها وظيفه هاي انرژيرداختن

مستقيماً به كسي داده شود كه قرار است آن را هزينه كنـد تـا بايد اين منبع در واقع.نو است

و خروجي .شودمطالبهآناز بودجه تخصيصي بعد، عملكرد

و ازآنجاكه معمولاً در قالب بودجهـ سـاله توسـعه از جملـه هاي پـنج برنامههاي سنواتي

براي گسترش اين فناوري نياز تلاش شده تا منابع مورد رنامه توسعه پنجمبقانون) 133(ماده 

و  نـد بـه يـككدار تغييرات آن ممكن است اعتماد بخـش خصوصـي را خدشـه تأمين شود

مي. در اين حوزه نياز استقانون دائمي  شود دولـت لايحـه قـانوني را بـراي بنابراين پيشنهاد

ك .ندتصويب به مجلس شوراي اسلامي ارائه

مي بخشي به منابع انرژي را جزء اصلي كشورها تنوع«ـ دهند ترين راهبردهاي خود قرار

و آسـيب تا از وابستگي به يك يا دو نوع انرژي به پـذيري خـود را بـه شـدت احتـراز كـرده

و قابل حصـول،. حداقل ممكن كاهش دهند بر اين اساس بايد از كليه منابع انرژي در دسترس

در شودهاي تجديدپذير، انرژي مصرفي مورد نياز كشور تأمين از جمله انرژي و با ايجاد تنـوع

بـدر منابع انرژي، پايداري بيشتري درسـت.)تـا بهـزاد، بـي(» وجـود آيـدهسيستم انرژي كشور
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بي كه ايران كشوري نفتاست در خيز است، اما مصرف و اين رويه زمينه مورد تأييد نيسـت

و همچنـين بـراي از اين منبع گرانبها بايد براي استفاده نسلاعتقاد بر اين است كه  هـاي بعـد

و صيانت شود بـا كـار فرهنگـي گسـترده بنـابراين. مصارف با ارزش افزوده بالاتر نگهداري

و هـم در جامعـه گيري از انرژي بايد توجه به بهره هاي تجديدپذير را هـم در بـين مسـئولان

و حمايت از سرمايه .ي در اين حوزه نهادينه كردگذار براي توجه

حرفي براي گفتن برداري از انرژي باد بهرهاند در حوزه در كشورهايي كه موفق شدهـ

بنابراين بـا توجـه بـه رونـد رو بـه. اند متمركز شدهداشته باشند، بر روي بحث ساخت داخل 

در اين حوزه رشد استفاده از انرژي باد براي توليد برق در كشور براي گسترش توان كشور 

هـايي كـه پـس از تأييـد گـذار خـارجي پـروژه در صـورت جـذب سـرمايه شود پيشنهاد مي

را مي خواهند در كشور فعال شوند ملزم شوند آن بخش از تجهيزات مورد نياز پـروژه خـود

اين موضوع. هاي داخلي خريداري كنند پذير است از شركت كه توليد آنها در داخل امكان

شد منجر به همكاري .هاي مشترك نيز خواهد

 هـاي تجديدپـذير هاي انرژي براي خريد برق از نيروگاهيتعرفه مناسبـ در دولت يازدهم

و و در مصـوبه تعيين شده قيمت تضميني برق تجديدپذير افـزايش چشـمگيري يافتـه اسـت

در ابلاغي به بسياري از ضروريات سرمايه گذاري در اين صنعت توجه شده اسـت امـا ثبـات

و پايـدار در تـأمين منـابع مـالي لازم بـراي اجراي مصوبه نيـاز بـه پـيش  بينـي منبعـي مطمـئن

.بيني شده در آن دارد هاي پيش پرداختي

و معافيـت ماليـاتي در مـورد هاي كـمـ اتخاذ سياست حمايتي از جمله اعطاي وام بهـره

و اسـتقرار خوشـه ايجاد چند شركت بزرگ توليد و ايجـاد اي از صـنايع كننده توربين بـادي

و تبـادل تجربيـات، منظـور هـم مرتبط با اين صنايع بزرگ در كنـار مـزارع بـادي بـه  افزايـي

و نيز كاهش هزينه تأمين، كاهش هزينه سازي زنجيره يكپارچه هاي زمـان تحويـل هاي سربار

و تأمين قطعات مورد نياز .محصولات

و انعقـاد قراردادهـا بـا و مهندسـي مجـدد فراينـد صـدور مجوزهـا ـ بازنگري مقررات

و كـاهش متقاضيان احداث مزارع بادي با هدف بهبود فضاي كسـب وكـار در ايـن صـنعت

.بوروكراسي موجود
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هـاي تجديدپـذير در كشـورـ با هدف تقويت ساختار سازماني موجود در زمينه انرژي

 1392تقديمي دولت در سـال شود كه مجلس شوراي اسلامي در تصويب لايحه پيشنهاد مي

و بهره سازمان انرژيتأسيس براي .تسريع كند)ساتبا( وري انرژي ايران هاي تجديدپذير

وبهـ هـاي تجديدپـذير، افـزايش سـهم توليـد بـرق از نيروگـاه منظـور توسـعه كـاربرد

و تقويـت دانـش هاي زيست بخشي به سبد عرضه انرژي كشور، كاهش آلاينده تنوع محيطي

ميها، بومي مرتبط با اين نوع نيروگاه را شود سهم اين نيروگاهدولت مكلف شود پيشنهاد ها

.در برنامه ششم توسعه افزايش دهد

ــان، ضــمن ار ــه نمــودار سيســتمي از مكانيســم در پاي و مســدود ائ ــده، هــاي مشــوق كنن

و موضوعات سياستي درباره وضعيت بـه  كـارگيري انـرژي بـادي در ايـران ذكـر كاركردها

و بررسي سرمايه«اي كه در مقاله نكته گذاري در زمينه انرژي بـادي در اقتصـادهاي نوظهـور

فضاي جهاني نيز دستخوش«:د بودبدان اشاره شده است، خالي از لطف نخواه» كشور چين

زماني كه چين توسعه قدرت بادي خود را آغاز كـرد بازارهـاي جهـاني. تغييراتي شده است

و فاقد توليدكننده در. اي بود كه توربين با هزينه پـايين توليـد كنـد داراي رشد بالايي بودند

تث. حال حاضر سرعت بازارهاي جهاني كاهش يافته است و صـنعت بـه مرحلـه بيـت رسـيده

و هم كاهش هزينه و. ها در بازار هسـتند سازندگان بالغ هم به دنبال بالا بردن كيفيت برزيـل

به سرعت بومي آفريقاي جنوبي به دنبال عمق بخشيدن به هـاي عنوان بخشي از سياسـت سازي

و فضـاي. شان هستند قدرت بادي و مشاهده كرد كه آيا در ايـن كشـورها بايد منتظر نشست

اري جهاني امروزي، موفقيت چين تكرار خواهد شد يا ايـن موفقيـت وابسـته بـه فرصـت تج

و مكـان سيسـتم نـوآوري فنـاوري ماند كه توسط منحصر به فردي مي جهـاني در آن زمـان

.(Gosens and Lu, 2013)» پيشنهاد خواهد شد
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و مسدود مكانيسم.2شكل و موضوعات هاي مشوق سياستي درباره وضعيت كننده، كاركردها
 بادي در ايران كارگيري انرژي به
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